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Presentacion para el maestro

Matemdaticas 3 forma parte de una <erie de libros de texto de
educacidn secundaria. Los libros estan organizados en leccio-
nes, y cada leccion se desarrolla dentro del esquema general
de bloques, ejes y temas. En el aulda no necesariamente deben
impartirse en el mismo orden en que aparecen en el libro; este
dependera de las caracteristicas del grupo y de sus necesidades
como profesor.

Las lecciones estdn estructuradas en las secciones que se
describen a continuacién:

Para recordar

Cada leccién comienza con un cuestionamiento sencillo, basa-
do generalmente en algn problema que involucra habilidades
o conocimientos previos adquirides en educacién primaria o
en la misma secundaria. El objetivo es que el estudiante retome
alguna informacién que le serd Gtil en el desarrollo de la leccion,
por ejemplo, procedimientos, conceptos o algoritmos v las si-
tuaciones con las que se relacionan. Conviene que, a partir del
cuestionamiento, se genere brevemente un espacio de partici-
pacitn entre los alumnos.

Reto
Se plantea un problema en un contexto intéresante o conocido
por el alumno. La intencién es motivar el interés del joven plan-
teando una situacidn que, si bien representa un reto intelectual
para él, puede resolverse tomando en cuenta el contexto en
el que se desarrolla y los conocimientos previos del estudiante.
En algunos casos excepcionales, cuando las situaciones, que
podrian proponerse para presentar un conocimiento o habili-
dad determinada, resulten muy complejas o artficiales, el tema
se planteara directa y explicitamente comeo un problema de la
disciplina matematica.

Pistas
Una vez planteada la situacion problema, esta seccidn preten-
de orientar el razonamiento del estudiante hacia alguno de los
caminos que llevan a la solucion del problema planteado en el
reto, pero sin proporcionarsela. Con frecuencia esta seccién y la
anterior se trabajaran juntas, segn sea necesario en el grupo.
Mo se pretende limitar al alumno a una forma de resolver
el problema. Se le presenta solo una de las varias posibilidades
que tiene, Es importante que éstas surjan en el grupo durante
la discusién, para lo cual es importante que usted profesor pro-
porcione |as origntaciones necesarias.

Formalizacién

Esta seccién contiene, en forma resumida, los elementos del co-

nocimiento establecide sobre los que se fundamenta la disciplina.
Incluye definiciones, algoritmos y explicaciones breves que

ayudaran al estudiante a comprender el problema en el contex-

to del conocimiento cientifico.

El alumno no tiene por qué ser pasivo al trabajar esta sec
ci6n. Se le va involucrando al pedirle que complete ideas o bus-
que informaciones. También se plantean actividades o pregun-
tas que llevan a reflexionar sobre lo realizado v que conducen a
las conclusiones, Es importante que usted profesor participe en
el cierre de este apartado.

Un nueveo reto

IUna vez que los aluminos han resuelto el problema de la seccién
Reto y han formalizado el conocimiento que se pretende que ad-
quieran, se plantea un nuevo reto con el fin de que lo resuehvan
usando una estrategia mds fluida que la empleada en el primer
problema. La meta es conseguir que los alumnos se acostumbren
gradualmente a buscar diferentes soluciones por iniciativa propia.

A practicar!

Esta seccién tiene como propdsito que el estudiante desarro-
lle ciertas habilidades y que ponga a prueba las estrategias de
solucién recientemente adquiridas. Para ello se exponen pro-
blemas semejantes a los incluides en otras partes de la leccién,
Al igual que en el apartado anterior, no se trata de profundizar
o de lograr la construccién de nueves conocimientos o de fa
adquisicién de habilidades adicionales, sino més bien de ampliar
las situaciones y contextos de aplicacién de lo aprendido en las
secciones iniciales de |a leccidn.

Es importante procurar que los alumnos sean cada vez
mas competentes para comprender la informacién que se les
proporciona, y para resolver problemas de manera autdnoma,
comunicar informacién matemdtica, validar procedimientos y
resultados, y manejar técnicas eficientemente, con &l fin de en-
frentar con éxito los problemas de la vida cotidiana.

Aplica las TIC

Esta s una seccién que, en la mayoria de las lecciones, relacio-
na los contenidos matemaricos con la posibilidad de darles un
tratamiento ¢ una aplicacién mediante el uso de la tecnologia.
En el anexo se presentan dos sugerencias para descargar gratui-
tamente programas y manuales de uso en espafiol, que estan
muy relacionados con el eje Forma, Espacio y Medida, para que
los aluminos lleven a cabo las actividades propuestas.

Lecturas, juegos, curiosidades y pasatiempos

Se encuentra en la mayor parte de |as lecciones. Contiene tex-
tos breves sobre temas afines a los tratados en la leccién, notas
histéricas o de actualidad, temas de matematica actual, o jue-
gos, curiosidades y pasatiempos.

Por lo general, estos apartados no se limitan estrictamente a
lo sefialado en el contenido concreto de la leccidn, como lo espe-
cificael programa de estudios. Se pretende contribuir a presentar
las matematicas no como algo acabado, sino come un conoci-
miento en evolucidn y en proceso de construccion.

Las lecciones se agrupan en bloques; al final de cada uno de
ellos se incluye una evaluacibn que toma en cuenta todos los
aprendizajes esperados que el alumno haya adquirido. Para di-
sefiar estas evaluaciones se ha seguido el modelo de las pruebas
PISA.

La seccidn bibliogrifica incluye tanto libros impresos como
referencias electrénicas. En ella, ademds de sugerir obras para
los alumnos y los profesores, se consigna una lista de las princi-
pales obras consultadas.

Se concluye con un anexo, en el cual se muestra una breve
descripcién acerca del uso de los programas informaricos rela-
cionados con el tema.

Los aurtores esperamos que la serie en general y este fercer
libro en particular sean para usted, maestro, un coadyuvante
fundamental en sus esfuerzos por generar en el aula un am-
biente de trabajo basado en la creatividad, la colaboracién y el
intercambio de ideas, lo cual permitira a sus alumnos desarro-
llar un concepro positive de si mismos como usuanos de fas
marematicas.

Los autores

Presentacion para el alumno

Matemiticas 3 forma parte de una serie de libros de texto de se-

cundaria que tiene como propdsitos fundamentales:

+ Brindarte apoyo y orientacién durante tu estudio de las mate-
méticas.

« Ayudara que tu maesto organice el trabajo de clase.

Los libros de la serie utilizan el enfoque de resolucion de pro-
blemas; esto significa que te presentan situaciones problema
desarrolladas en contextos interesantes o de la vida cotidiana,
a partir de las cuales puedes consLruir NUEVOs ConoCimientos y
competencias con base en los que ya tienes. En estos libros en-
contrards que frecuentemente s te invita a trabajar en equipo
¥ @ compartir  intercambiar con tus comparieros ideas acerca

de los procesos matematicos. Asi mismo, en varias ocasiones
tendrés la oportunidad de usar y de aprovechar las ventajas de
las tecnologlas de la informacidn y la comunicacion,

Creemos que solucionar cada una de las lecciones de este li
bro representard un reto para ti, pero estamos seguros de que
unavez que superes cada uno de ellos tendras mas y mejores he-
rramientas y competencias para ir avanzando en tu aprendizaje
de las matemarticas, ademas de que podrds aplicar lo aprendido
&N OLras areas.

Te deseamos éxito,

Los autores
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Dosificacion

La finalidad de este apartado es proporcionar elementos para establecer una distri-
bucidn general de las lecciones de este libro a lo largo de las semanas del aito escolar.

El libro Matemdticas 3 consta de 33 lecciones, para el estudio de cada leccidn se
asigna una semana, es decir, cinco sesiones de trabajo. Los cinco dias de una semana
escolar son el plazo maximo para cumplir con 1a mayoria de las lecciones, ya que
muchas de ellas se pueden cubrir en menos tiempo.

Usted puede ir adecuando los plazos de acuerdo con sus necesidades como profe-
sory las de cada grupo en particular.

A continuacion le mostramos una manera de distribuir las distintas partes de una
leccién durante las cinco sesiones de trabajo. Considere esto como una referencia
general que usted adaptard segtin el contenido que esté tratando y con el avance del
grupo:

« En la primera sesidn se trabajan las secciones Para recordar, Retoy Pistas.

+ En la segunda sesion se retoma lo visto el dia anterior y se formaliza el contenido.

« En la tercera sesion se propone resolver el segundo reto de la leccidn, mediante la
seccion Un nuevo reto.

« En las dos dltimas sesiones se resuelven los ejercicios de las secciones jA practicar! y
Aplica las TIC; se comenta la seccion Lecturas, juegos, curiosidades y pasatiemposy se
resume lo aprendido en la leccion.

« Si destina cinco sesiones de trabajo para cada una de las lecciones del libro, ocupara 33
de las 40 semanas del afio escolar para impartir el total de lecciones.

Quedarian siete semanas disponibles —es decir, 35 de los 200 dias programados-
para que usted aplique evaluaciones y lleve a cabo otras actividades.

Debido a que las evaluaciones se deben hacer al terminar cada bloque, el co-
mienzo de cada uno se va a ir recorriendo uno o dos dias cada vez; los dias restan-
tes pueden aprovecharse para elaborar resiimenes, atender alumnos que muestren
cierto rezago o realizar algn proyecto adicional con el grupo.
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Competencias que
se favorecen

Resolver problernas de

L
manera autonoma.

» Comunicar informacién
matematica.

» Malidar procedimientos y
resultados.

» Manejar técnicas
eficientemente.

Aprendizajes

esperados

Como resultado del estudio de
los contenidos de este bloque,
el alumno:

>

Explica la diferencia entre
gventos complermentarios,
mutuamente excluyentes
independientes.



Leccion

¢De qué tamaino?
Tema: Patrones y ecuaciones

Contenido: Resolucion de problemas que impliquen el uso de ecuaciones cuadréticas senci-
llas, utilizando procedimientos personales u operaciones inversas.

Para recordar

Plantea la ecuacidn que resuelve el siguiente problema y encuentra su solucién:

Juany Pedro son hermanos, y quieren comprar cada quien un trompo para jugar. Cada uno tiene
la misma cantidad de dinero diario para ir a |a escuela. Juan dice: "necesito ahorrar ocho dias y a esa
cantidad quitarle seis pesos para comprar mi trompo”. Pedro dice: "necesito ahorrar seis dias, mas 24
pesos que ya tengo ahorrados para comprar mi trompo”, ;Qué cantidad de dinero les dan parair a
la escuela?

Compara con tus comparieros la ecuacidn que plantearon y los procedimientos que siguieron para
resolverla.

En la escuela de Luis cada afio se hace un concurso de maquetas en la clase de biologfa, y uno de los
requisitos es que debe ser de forma rectangular. el largo debe ser 20 cr mayor que el ancho y tener un
area entre 0.60 a 1.2 metros cuadrados. Luis tiene un tablero de madera de forma cuadrada que mide
15 m de lado, y ha decidido que su maqueta mida aproximadamente un metro cuadrado, por lo que
necesita cortarla para cumnplir con las especificaciones. ;Cémo tendria que cortarla?

Pistas

Para ayudarte a resolver este problerna contesta las siguientes preguntas:
+ ;Cudntas soluciones crees que tiene este problema? Por qué?

+ Cudl es el &rea del tablero cuadrado de Luis?
+ Sirepresentamos con m el ancho de la maqueta, ;cdmo representarias el largo?

+ Escribe ahora la expresién algebraica que representaria el drea del rectangulo de la maquera.
:De qué manera resolverias este problema?

Trata de resolverlo con tus companieros y discutan sobre el mejor procedimiento que se les
ocurra para encontrar la solucién.

Como este problema puede tener muchas soluciones, te recomendamos llenar una tabla
como la 1.1 para que analices las posibles medidas.

Haz un analisis complero de las multiplicaciones y divisiones realizadas hasta ahora:

e

14

MATEMATICAS 11l

Pistas (continuacion)
Ancho Largo T

m m 20

050 070 (050)070) = 035

060 020 (060)(020) = 0.48

070

080

090
1

Tabla 1.1

Haz tu tabla tan larga como necesites para que vayas explorando los valores del drea y deter-
mina qué medidas consideras las més convenientes.

Compara con tus companeros la expresién que escribieron para determinar el drea. ;Has tra-
bajado con este ripo de expresiones antes? ;Qué exponente tiene la variable? ; Te parecié adecua-
do este procedimiento para resolver el problema? ;Los procedimientos que tl y tus compafieros
siguieron los llevaron a los mismos resultados? ;Qué ventajas o desventajas tiene el procedimien-
to planteado en el libro con respecto a los que ustedes plantearon?

Formalizacién

En segundo grado estudiaste las ecuaciones y funciones lineales, y aprendiste a modelar situaciones
por medio de ellas y a resolverlas. Ademds hay otros tipas de ecuaciones y funciones no lineales que
te permiten modelar otras situaciones, por ejemplo, ecuaciones cuadraricas.

Una ecuacién de segundo grado es aquella en la que el mayor exponente de la in-
coegnita es 2 y tiene la siguiente forma cuando es completa:

Incgnita. Cantidad desconoa-
da en una ecuacdn axyovalor
@+ bx+c=0 hay que averiguar

Consta de tres términos: la incognita elevada al cuadrado (ax?), la incdgnita donde
el exponente es 1 (bx) y el término independiente (¢).

Las ecuaciones cuadraticas tienen siempre dos raices o soluciones, pero también
pueden no tener solucidn.

15
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La ecuacién de segundo grado es incompleta cuando carece de término independiente o del término en x, y pueden Aplica las Tic (continuacién)
tener las siguientes formas. s

La hoja que generen debe ser similar a la siguiente:

at+ec=0
at+bx=0 ] -
813 $1 0.6 (=~ &
Existen diferentes mérodos para resolver ecuaciones cuadraticas, de los cuales aprenderés algunos en este curso. a A “ G ‘ D
= UN NUEVO RETO 1 ancho largo area
2 10 40 400
Erick y Fabiola estan jugando a las adivinanzas maternaticas. Erick plantea la primera: 3 11 41 451
= Encuentra un ndmero tal que la cuarta parte de su cuadrado sea igual a treinta y seis. 4 12 42 504
Cuando toca el turno a Fabiolz, ella dice la siguiente: 5 13 43 559
* Encuentra un namero tal que la cuarta parte de su cuadrado menos el doble del ndimero seaigual a cero 6 14 44 616
Carlos plantea la siguiente: ’ i e S
. , _ 8 16 46 736 |
* Encuentra un ndrmero tal que la cuarta parte de su cuadrado menos el doble del nimero sea igual a Figura 11
Menos Cuatro. ) .
Antes de elaborar la hoja electrénica de cilculo, representen con una lerra el ancho del campo de furbol y
En equipos, discutan cdmo pueden resolver cada una de las adivinanzas matematicas y traten de plantear una ecua- contesten las siguientes preguntas;
cién que represente cada situacion que se describe. Discutan si pueden utilizar el mismo procedimiento para resolver « ;Cédmo representan el largo del campo?
las tres ecuaciones que obtienen. » ;Cémo representan el drea del terreno?

+ jCodmo escribirian estas representaciones en la hoja electrénica de calculo? Si requieren ayuda, consulten
a su profesor.

A practicar! (Resuelve en tu cuaderno)

Completen la hoja hasta obtener la solucién al problerna.

En parejas, resuelvan los siguientes problemas. Traten de plantear la ecuacion que representa cada situacién. Comparen sus hojas electrdnicas de célculo con otros equipos y vean si obtienen el mismo resultado.

1. Para cercar un terreno rectangular de 750 r?, se han urtilizado 110 m de tela de alambre. ;Cudles son las di-
mensiones del terreno? =

2. Encontrar dos nGmeros naturales cuya diferencia sea dos y la suma de sus cuadrados sea 580. \Teckia

3. Descomponer el niimero ocho en dos factores, de tal manera que la surna de ambos factores sea seis, Ecuaciones

4. yCudnto mide el lado de una caja cuadrada, que tiene de altura 5 cm y suvalumen es de 2000 crm??

En tu curso de ciencias, que llevaste en segundo grado, utilizaste muchas férmulas que represen-

Compara con otras parejas tus procedimientos para solucionar los problernas anteriores y también las ecua- tan la ecuacion que modela las magnitudes, como la fuerza, la velocidad, la aceleracion, la energia
ciones que plantearon. cinética y potencial, la potencia, etcétera. Haz un listado de estas férmulas y discure con tus com-

pafieros cudles son ecuaciones cuadriticasy por qué.

Aplica las 11c

En equipos, y con ayuda de una hoja electrénica de cilculo, resuelvan el siguiente problerna. Si requieres ayuda RES U M EN
para escribir las formulas en la hoja de calculo, pide a tu profesor que te oriente. Escribe brevemente en tu cuaderno qué conocimientes adquiriste con la leccién y en cudles odavia no e
Un carnpo de futbol mide 30 m mas de largo que de ancho v su drea es de 7 000 m?. Sientes Seguro, con respecto a la reselucién de problemas con ecuaciones cuadraticas. Comenten en grupo
| iCudles son sus dimensiones? Su resumen.

\
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Leccion

Iguales o parecidos
Tema: Figuras y cuerpos

Contenido: Construccion de figuras congruentes o semejantes (triangulos, cuadrados y rec-
tangulos) y andlisis de sus propiedades.

Para recordar

En equipos, tracen las siguientes figuras.
+ Un trigngulo equildcero.
* Un trigngulo isdsceles que tenga un angulo recto.
* Un mridngulo escakeno.
* Un cuadrado.
* Un rectangulo.

Cornparen con orros equipos sus figuras.
Escriban brevemente en qué se parecen y en qué son diferentes.

En parejas, lean el reto y propongan alguna forma de resolverlo.

Hoy, Lalo faltd a clases; para enterarse de lo que habian hecho y de |a rarea que les dejaron, le hablé por teléfono
a Gerardo, quien le informé que habian trazado figuras congruentes y figuras semejantes, y que les dejaron la
siguiente tarea sobre tridngulos y cuadrildteros.

Determinar si los siguientes pares de figuras son semejantes o congruentes y por qué:

+ Un trigngulo cuyos lados miden 3, 4 y 5 cm, respectivamente; y otro que tenga un angulo recto formado por
dos de los lados del tridngulo, con medidas 3 cmy 4 cm.

:Son semejantes o congruentes los tridngulos? JPor qué?

Dos triangulos cuyos angulos midan 75° 60° y 45° o 55° (no apunté bien, le dijo Gerardo a Lalo).

;Cambia el tridngulo si se toman sélo dos dngulos para su trazo? Por qué?

:Son sernejantes ¢ congruentes los tridngulos? iPor qué?
;La medida correcta del angulo es 45° 0 55% iPor qué?

+ Dos cuadrados, uno de é cm por lado y otro de 5 cm.
:Son semejantes o congruentes los cuadrados? iPor qué?

Un rectangulo con base de 8 cm y altura de 6 cm, y otro rectangulo formado por dos triangulos escalenos
de6, 8y 10 cm por lado, respectivamente.

:Son sernejantes o congruentes los rectdngulos? Por qué?

:C6mo saben cudndo son semejantes dos figuras y cudndo son congruentes?

Comparen con olras parejas la solucidn que proponen al reto y comenten sus estrategias en el grupo, en caso
necesario.
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Pistas

e

En parejas, lean las siguientes pistas y, en caso de que tengan alguna duda, anétenla para que al final la expongan
al grupo.

« Deben diferenciar entre figuras congruentes y figuras semejantes.

Relacionen las columnas, escribiendo en cada paréntesis la letra que corresponda.

) Congruente Tienen la misrna forma y tarnafio.

(
Tienen la misma forma, pero no el mismo tamario. {
Sus lados son proporcionales. {

(

)
)
)
)

S) Semejante Al encirnar las figuras coinciden en todos sus bordes.

Pueden trazar las figuras y recortarlas para analizarlas.
Tracen las diagonales en los rectangulos. Cuando NO tienen una relacién proporcional (es decir, cuando no
son sernejantes) al superponerlos, tratando de hacer coincidir sus diagonales, éstas no coinciden.

e

e - e ==l
. = "'-.._\1 o g,
‘--.,_:_‘,.--' "_.A'.___
el xS T e e

Tt -~ T, &

Figura 2.1

Tracen las diagonales en los cuadrados. Si son proporcionales (es decir, son semejantes) al superponerlos

sus diagonales coinciden.
i

v

Escriban una breve definicién para figuras congruentes y otra para figuras semejantes.
Son figuras congruentes
Son figuras semejantes

Figura 22

Expongan sus dudas en el grupo y escuchen las opiniones de otros compafieros.

Formalizacién
Dos figuras son semejantes si tienen la misrna forma v sus lados tienen la misma proporcion.

Por ejerplo en los siguientes tridgngulos:

Si observas en la figura 2.3 el tridngulo CAL con una lente de aurnento, se apreciara de la misma
forma, pero de diferente tamario.

19



BLOQUE [

’

Verifica que se cumplen las siguientes igualdades y analiza la relacion entre las medidas de los lados
correspondientes.

. e € e
LC=4C CL—TCL X i
LA =LA LA -’:'l—'l'A' L—A- _FL!AJ

al T2 AC — A'C

” B AC Al

LL= 4L ACETAC T_C'U

Las razones son equivalentes y, por lo tanto, los lados son proporcionales.

Para verificar que dos tridngulos son semejantes, basta que dos de sus angulos sean iguales o que
las razones de los lados correspondientes sean iguales.

Si los triangulos cumplen con las igualdades anteriores, se dice que son semejantes, v se escribe:
ACAL « ACA'L'

¢Por qué crees que en el tridngulo baste verificar que dos de sus &ngulos sean iguales para que sean
sermejantes?

Dos figuras son semejantes si sus dngulos correspondientes son iguales y sus lados homologes, es
decir, los lados que se oponen a los dngulos iguales son proporcionales.

En parejas, verifiquen si dos tridngulos congruentes cumplen con las condiciones de los triangulos
semejantes y escriban sus conclusiones,

JLS0L~ AS'0L?

Figura 2.4
En los cuadrados y en los rectangulos

3 H 2 v .
iPor qué no mencionan sus dngulos! Igual que en el caso de los tridngulos, si dos cua-

drados o rectangulos tienen sus lados propor-
cionales, entonces seran sermejantes,

20
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Una forma de comprobar la semejanza de varios cuadrados o rectangulos entre si es utilizando el
plano cartesiano. Observa la figura 2.5. Si varios rectangulos se colocan en el plano con un vértice
sobre el origen de los ejes coordenados (L) y los dos lados que corresponden a dicho vértice sobre
los ejes coordenados, y después se prolonga lo suficiente una diagonal que pasa por el origen, esta
pasar4 por todos los vértices opuestos al origen (U, |, S, en la figura) de todos los rectangulos que
sean semejantes entre si.

Figura2s == E

Puntos colineales. Puntos que
quedan sobre una recta

Observa que los otros vértices también son colinezles,

;Puedes trazar dos cuadrados que NO sean semejantes?
(Por qué?

En parejas, verifiquen si dos rectangulos o dos cuadrados congruentes curnplen con las condiciones
de los rectangulos sernejantes y escriban sus conclusiones. Observen la figura 2.6.

W M’ &'
A A M A o 5 o’
0 N O N° A L A L Figura 2.6
MANO ~  MIATN'OT S0LA ~ S'OUAT

Escribe en el paréntesis F, si la afirmacion es falsa y V, si es verdadera.
Todas las figuras serejantes son también congruentes. [
Todas las figuras congruentes son también sernejantes. (]

Trazo de figuras semejantes o congruentes
Una forma de trazar figuras semejantes o congruentes es la siguiente:
. Traza un rectangulo ABCD.
. Marca un punto O fuera del rectangulo.
. Traza cuatro rectas que pasen una por cada vértice del rectdngulo y el punto O,
. Marca con un punto la misrma distancia AC que OA’; BO que OB'; CO que OC'y DO que OD"
. Une los nuevos puntos encontrados para formar el rectangulo AB'CD"

Ln By L b =
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Fgura 2.7

Comprueba que los rectangulos formados son sermejantes,

iCual es la razdn de semejanza?

{Cémo comprobaron tus compafieros que los rectdngulos formados son semejantes?
iLos rectangulos formados tarmbién son congruentes?

En caso de dudas, consulten a su profesor.
< UN NUEVO RETO

En equipos, tracen un cuadrado de 10 cm por lado.
= Dividanlo en tantos triangulos o cuadrilateros como integrantes del equipo haya.
* Repartan las figuras entre los integrantes.
* Tracen una figura semejante a las que les tocd, de tal forma que al unir las piezas de cada uno, se
forme un cuadrado de 14 cm por lado.
« Comprueben que las nuevas figuras trazadas sean semejantes a la original

;Cémo comprobaron que las figuras son semejantes?

En el casodequeno se forme el cuadrado, todo el equipo tendra que analizary resolver el problema.

Cada integrante del equipo explicard cdmo resolvid el problema de la reproduccion de la pieza
que les tocd.

En equipo, llenen la siguiente tabla.

Medidas originales Medidas de las figuras semejantes

Forma de las piezas resultantes

al dividir el cuadrado original

Tabla 21
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Escriban brevernente los mérodos utilizados para calcular las medidas de las figuras semejantes.

Luis
i y Isaac
Luis
Isaac René laan
René 10 aom

Pat

Pati
X T Pguna 8

Expongan sus respuestas y estrategias en el grupo y enriquezcan con observaciones las exposicio-
nes de otros equipos.

;A practicar! (Resuelve en tu cuaderno)

Traza las siguientes figuras de acuerdo con las instrucciones.

1. Enun plano cartesiano dibuja un rectangulo con su vértice en el origen como se muestra en la
Formalizacién. Después traza una diagonal.

2. Traza otro rectangulo en el mismo plano, de tal forma que su diagonal coincida con la ya tra-
zada, y comprueba midiendo lo que necesites que ambos rectangulos son semejantes.

3. Trazaotro rectdngulo en el mismo plano cartesiano, de tal forma que su diagonal NO coincida
con la ya trazada. Comprueba que NO son semejantes.

4. Intenta hacer el mismo ejercicio, usando cuadrados,

La semejanza en los cuadrados
Con base en las indicaciones del ejercicio anterior, responde: ;Encontrards algin cuadrado en el
que no coincidan sus diagonales al superponerlo a otro cuadrado?
;Por qué?
Investiga qué es el pantdgrafo y para qué se usa. De ser posible, usa uno para reproducir alguna
figura.

En parejas:
1. Construya cada quien un tridngulo para cada caso, cuyos angulos midan:
50°,50°y 80°
60°, 60°y 80°
45° 60°y 75°

2. Agrupen sus triangulos de acuerdo con las medidas de sus angulos. Después contesten: ;Por
qué los tridngulos de cada grupo tienen la misma forma?
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» 1A practicar! (Resuelve en tu cuaderno) (continuacion)

En equipos, construyan un tridngulo semejante al APIO, pero cuyos lados midan el doble; tomen como refe-
rencia el punto M y el punto P*.

0 Figura 29
Midan la distancia PM y después la distancia P'M. ;Cdmo son estas medidas?
Cornprueben que el APTO’ mida la mitad del APIO.

Escriban el factor de proporcionalidad entre los tridngulos y compruébenlo midiendo la igualdad de sus
angulos,

Comnpartan en grupo sus respuestas y, en caso de dudas, consulten a su profesor.

MATEMATICAS 11l

Aplica las Tic (continuacién)

Aplica las 1ic

s

Usa algin software de geometria, Observa la ubicacién de los comandos que se usaran,

A O A% ] Az A O] e 2 af=]
: Recta mndqy longitud
] Pendcre
Vector EM&?MMU.
I— =
Poligono regular
Figura 210

Cormandos para trazar poligonos y calcular distancias.
1. Traza dos rectangulos de las medidas que quieras. Las que aparecen son para dejar claro el ejemplo.
2. Trazalas diagonales de ambos rectangulos.

24
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3. Configura la computadora para que te dé la medida de los lados de ambos rectangulos.

4. Calcula la razén de los lades horndlogos de ambos rectangulos con el comando Calcular. Los lades homéle-
gos son los que estan dispuestos de la misma manera con respecto a los dngulos iguales.

5. Coloca uno de los rectangulos sobre el otro, tratando de hacer coincidir sus diagonales.

6. Madifica poco a poco uno de los rectangulos, de tal manera que fuerces a sus diagonales a coincidir con las
del otro rectangulo. Cbserva con cuidado cdmo van cambiando las razones.

Cuando coincidan las diagonales, redondea las razones al décirmo mas cercano.
#Cdmo quedaron las razones cuando coincidieron las diagonales?
;Por qué se puede decir que ahora los lados son proporcionales?

220cm 117 em

—————Razdm 0.87 —————Razdn: 062
273 cm 180 cm
e ’r’ M =
120 am ™y -~ Sy i
T st 180 m e
" |1iem I e ™ i,
il S - . -~ . F'suﬂ 311

Describe en tu cuaderno esta actividad y haz algunos dibujos que lo ilustren. Usa los ndmeros que propusiste
en tu ejercicio.

Pueden descargar gratis un software de geomerria, con su manual en espafiol, en la siguiente liga:
www.geogebraorg Fecha de consulta: 15 de octubre de 2016,

lempo
La escala de cabeza

Hay un aparato que puedes construir tl mismo y que actda de forma semejante a como lo hace
el ojo humano. Ya sabes que las imagenes que se forman en la retina del ojo se forman al revés
y mas pequefias de o que realmente son. Pealiza el siguiente aparato que te servira para ver las
cosas reflejadas en una hoja de papel, de cabeza y més pequenias de lo que realmente son.

MNecesitaras:
1. Una caja, en este ejemplo se usara una redonda (como los envases de avena que se mues-
tran en la figura 2.12).
2. Un pedazo de papel de china, papel mantequilla o papel albanene blanco, un poco més
grande que una de las tapas del bote redondo.
3. Una aguja o un alfiler.
4. Pegamento.
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Instrucciones:
1. Consigue un envase de avena vacio.
2. Coloca el papel que hayas conseguido sobre una de las tapas, procurando que quede lo
mis estirado y liso posible.
3. Localiza el centro en la otra base del bote (puedes trazar dos cuerdas que no sean paralelas
y sus mediatrices correspondientes; el corte de las mediatrices sera el centro).
4, Con el alfiler perfora el centro que encontraste.

iEsta listol, observa del lado del papel pegado alglin objero que esté iluminado para que veas su
reflejo en el papel, en mencr tamanio y de cabeza. De preferencia, cuando lo uses, cubre con tus
manos o con alguna manta la parte por la que se reflejara el objeto para verlo con mas claridad.

Cornenta con un compafero por qué [as figuras que se reflejan son semejantes a las originales.

Figura 2.12

EN
RESUMEN

Escribe brevemente en tu cuaderne qué conocimientos adquiriste con la leccién y en cuales todavia no te
SieNTes Seguro, con respecto a la construccidn de iangulos, cuadrados y rectdngulos congruentes y semejantes,
Comenten en grupo su resumen,

Triangulos con la misma forma

Tema: Figuras y cuerpos

Leccion

Contenido: Explicitacion de los criterios de congruencia y semejanza de triangulos a partir
de construcciones con informacion determinada.

Para recordar
En parejas, analicen y llenen la tabla 3.1.

Posibilidad de formar un tridngulo

Medidas de los lados en
i Forman un trigngulo
centimetros

15 15y2
95yé
12,12y 12
No

Porgue la suma de la medida de cualesquiera de dos
lados es mayor que la medida del tercer lado.

Tabla 3.1

Tracen los tridngulos en su cuaderno para comprobar que llenaron correctarnente la tabla y midan
los angulos interiores de los tridngulos forrmados para comprobar que siempre la sumade los dngulos
interiores de un tridngulo es de 180°

f
2 ) i gy @ N
N B e g, @ 7
@
S @@ o, o >
S
SR g ® >
£ 7 o
= 4 3" =
= g‘s gs =
8 o e
Fgura 31

Commnenten en &l grupo cuando sl y cudndo no es posible formar un tridngulo con tres medidas dadas.

Lalo y Gerardo se reunieron para resclver una tarea sobre triangulos congruentes o semejantes que tenia que hacerse
en parejas. La tarea consistia en:

Deterrninar si con algunos datos dados se obtiene un rridngulo dnico o no.
Trazar en papel al menos dos tridngulos de cada caso y comprobar sus predicciones.

27



28

BLOQUE [

a. Triangulo formado con los siguientes segmentos:
/

b. Tridngulo con los siguientes segrmentos formando entre ellos un dngulo como el que se muestra:

Figura32

d
70
o
Figura 33
c. Triangulo con el siguiente segrento, que forma los dngulos que se indican:
D - G
90°
D
Figura 3.4
d. Tridngulo con los siguientes dngulos internos:
£ s L
100° G
0
Figura 3.5

En el inciso a)
;Los tridngulos trazados por ustedes fueron iguales en forma y tamafio?
Si cornparan sus triangulos con los de otras parejas, ;obtendrén los mismos resultados?
Por qué?
Con los datos que se proporcionan, ;se puede formar un tridngulo Gnico?
#Cudl es la razén entre la medida de cada lado de un tridngulo y la medida de sus correspondientes
en otro tridngulo?
#Cudl es la razdn entre sus perimetros?
#Cudl es la razdn entre sus dreas?

En el inciso b)
;Los triangulos que trazaron ustedes fueron iguales en forma y ramafio?
Si comnparan sus tridngulos con los de otras parejas, ;obtendran los mismos resultados?
Por qué?
Con los datos que se proporcionan, jse puede formar un tridngulo dnico?

MATEMATICAS 111

$Cudl es larazén entre la medida de cada lado de un tridngulo y la medida de sus correspondientes
en otro triangulo?

iCudl es la razbn entre sus perimetros?

£Cudl es la razdn entre sus dreas?

En el inciso c)
;Los tridngulos trazados por ustedes fueron iguales en forma y tamafio?
Si comparan sus tridngulos con los de otras parejas, ;obtendran los mismos resultados?
;Por qué?
Con los datos que se proporcionan, ;se puede formar un tridngulo Gnico?
;Cudl es larazén entre la medida de cada lado de un triangulo v la medida de sus correspondientes
en otro triangulo?
2Cudl es la razbn entre sus perimetros?
;Cudl es la razbn entre sus areas?

En el inciso d)
;Los triangulos trazados por ustedes fueron iguales en forma y ramafio?
Si comparan sus tridngulos con los de otras parejas, ;obtendran los mismos resultados?
iPor qué?
Con los datos que se proporcionan, jse puede formar un triangulo Unico?
;Cuél es larazén entre la medida de cada lado de un triangulo y la medida de sus correspondientes
en otro tridngulo?
;Cudl es la razdn entre sus perimetros?
;Cudl es la razbn entre sus areas?

Werifiquen que, en cada caso, aunque los tridngulos resultantes sean de distinto ramafio, son seme-
jantes porque tienen la misma formay lados proporcionales.
Escriban sus conclusiones y solucidn del reto y comparenlos con otras parejas.

Pistas

Antes de trazar los triangulos del reto, es necesario que sepan
medir y trazar dngulos, conocer cuénto suman los dngulos in-
teriores en un tridngulo y poder calcular su perimetro y su drea.
Una vez trazados los triangulos pueden recortarlos y superpo-
nerlos para ver si son congruentes, esto s, que tienen la misma
forma y tamario.

En el caso de que solarmente tengan la misma forma, ademas
de comprobar la semejanza mediante los lados proporcionales
(tienen la misma razén), pueden probar con las medianas. Al
superponer los triangulos, es posible acomodarlos de tal forma
que las medianas coincidan. Figura 36

Escucha las opiniones de otros comparieros y equipos, y pre-
gunta en caso de que tengas alguna duda.

b e
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Formalizacién
Se larnan tridgngulos congruentes a aquellos que tienen la misma forma y tamafio. Un tridngulo esté
definido cuando en su descripcién se brindan los elementos necesarios para su construccién.

Hay tres criterios de congruencia para definir un tridngulo, en los que se estipulan los datos mini-
Mos ¥ necesarios para su construccién:

I. Un tridngulo estd definido si conocemnos la medida de cada uno de sus tres lados (LLL).

Por supuesto, al conocer la medida de cada uno de sus lados es posible saber si se trata de un
triangulo equilirero, isbsceles o escaleno.

Ejemplo: Traza un tridngulo que tenga por lados 3, 4 y 5 cm, respectivamente. ;Qué tipo de trian-
gulo es?

1. Traza un segmento AB de 3 cm.

2. Apova el compas en Ay traza un circulo de 4 ¢cm.
3. Apovya el compis en B y traza un circulo de 5 cm.
4, Llarna C a una de las intersecciones de los arcos,
5 UneAconCyBconC,

Figura37

Il. Un tridngulo esta definido si conocernos la medida de dos de sus lados y |a del dngulo que esta
entre ellos (LAL).

Ejemplo: Traza un tridgngulo que renga 3 cm en un lado, un angulo de 3am
45°y luego un lado de 2.1 cm. ;Qué tipo de tridangulo es?

1. Traza un segmento AB de 3 cm.

2. Trazaen A (o en B) un dngulo de 45°.

3. Mide el lado de tal manera que tenga 2.1 cm.
4. Lidmale C al extrerno del segmento. &

5 Une CconB. a8 A o

21ecm

[+ =

IIl. Un tridngulo esté definido si conocemnos la medida de dos de sus dngulos y la del lado que esta
entre ellos (ALA).

Ejernplo: Traza un tridgngulo que tenga un lado de 4 cm y un dngulo de
60° en cada uno de sus extremos, ;Qué tipo de triangulo es? A c B

1. Traza un segrmento AB de 4 cm.

2. Trazaen A y en B, respectivamente, un angulo de 60°

3. Prolonga los lados hasta que se intersequen.

4, Llarnale C a la interseccidn. 80° w\
5. Ha quedado formado el tridngulo ABC. Figuazes A 4am B

MATEMATICAS 11l

Para el trazo de tridngulos sernejantes (aquellos que tienen sus lados respectivamente proporcio-
nales y sus angulos homblogos iguales), se definen también tres criterios:

I. Dosrridngulos son semejantes si dos pares de angulos correspondientes son iguales (AAA).

Por supuesto, al conocer la medida de cada uno de sus angulos
podrermos saber también si se trata de un tridngulo equilitero, un
isbsceles o un escaleno. Por ejemplo:

Trazar un tridngulo semejante al AABC.

Sabemos que es tridngulo rectingulo (porque tiene un angulo
recto) y ademas tiene dos dngulos de 45°.

Por sus lados, ;qué tipo de tridngulo sera?

;Cuéntas posibilidades tienes de dibujar un tridngulo semejante
al AABC?

Coméntalo con tus compafieros.

A’

£ B
Figura 3.10

Il. Dos triangulos son semejantes si dos pares de lados correspondientes son proporcionales y los

angulos comprendidos entre ellos son congruentes (LAL).
c
3ecm
159.8°

7
Gam
/5980

L qcm 0 L 2an ¢ Fgun3n

En este ejemplo, ;cudl es la razdn de semejanza?

2 cudl la razén inversa?

Los tridngulos COL y C'O'L son semejantes por tener dos lados correspondientes proporcionales
y el dngulo comprendido entre ellos, congruente.

lll. Dos tridngulos son semejantes si sus lados correspondientes son proporcionales (LLL).

au 12u
V\
1Su W0u

9u 12u 15u

6u _ 8u _ 10u

Figura3.12

al
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En este casq solamente intervienen las medidas de los lados, pero, jobmo crees que serdn las me-
didas de los 4ngulos en ambos tridngulos?

:Cudl es la razén de semejanza de los tridngulos?

Un recurso muy valioso para la solucidn en triangulos semejantes es la regla de tres. Observa el

ejemplo:
5.00cm
e B
3.00cm

Observa bien cbdmo usar los lados homdlogos v la proporcionalidad para formar las razones de la
regla de tres:

13.00cm

¥ Figura 3.13

125 300 13.00 500

500~y X S
Ahora, para calcular el valor de y, multiplica 3.00 X 500, y el producto dividelo entre 1.25. ;Cudl es
el valor de y?

Para calcular el valor dex, multiplica 13.00 X 1.25, y el producto dividelo entre 5.00. ;Cudl es el valor
de x?

#Cudl es la razdn de semejanza de los triangulos?

Adernis de los tres casos de semejanza de tridngulos, no debes olvidar que siempre:

La surna de los dngulos interiores de un tridngulo es de 180°,

Analicen en grupo los casos de congruencia y los de sernejanza de tridngulos v, en caso de dudas,
consulten a su profesor.

~> UN NUEVO RETO
Relnanse en parejas.
Para congruenaa de trigngulos.

« Cada uno dibuje un triangulo cualquiera.

+ Después, y sin que su compariero vea el tridngulo que trazaron, en un papel hagan la descripcién
exacta del tridngulo dibujado, sin usar dibujos y con el minimo de datos indispensables para su
trazo.

« Pasen el mensaje a su compariero, para que construya un triangulo igual.

* Comparen los triangulos para ver si efectivamente son iguales.

* En caso de que no sean iguales, analicen en dénde estuvo el error y corrijanlo.

« Digan ¢l caso de congruencia que se usd.

MATEMATICAS 11l

Para semejanza de tridngulos.

* Cada uno dibuje un tridngulo cualquiera.

* Después, y sin que su compariero vea el triangulo que trazaron hagan la descripcidn exacta del tridngulo dibu-
jado en un papel. perosin usar dibujos en la descripcidn, con el minimo de datos indispensables para su trazo y
con larazén de semejanza con la que quieren que se reproduzca.

+ Denle la descripcidn a su compafiero para construya un triangulo semejante.

« Comparen los tridngulos para ver si efectivarnente tienen lados proporcionales y dngulos internos iguales,

* En caso de que no sean sermejantes, analicen en donde estuvo el error y corrijanlo,

* Digan el caso de semejanza que se usd.

Intercambien las descripciones con otros equipos y reproduzcan la que les toque.
Digan el caso de congruencia o semejanza que se us.
Expongan su trabajo en el grupo v, en el caso de que falten daros, completen la descripcién.

A
=
(Y
(= ]

=» ;A practicar! (Resuelve en tu cuaderno)

A.A cierta hora del dia, la sombra de un bastén que mide 054 m, ¥ que esta colocado per-
pendicularmente al suelo, proyecta una sormbra de 0.18 m. Por otro lado, el monumento
del Angel de la Independencia proyecta una sombra de 17.3 m, medida desde el centro de
la base. ;Cuanto medira la alcura del monumente?

Figura 314

B. Redacta un mensaje para solicitarle a un compariero que elabore un tridngulo congruente
¥ uno semejante para cada uno de los siguientes tridngulos.
Usa en cada caso alguno de los criterios de congruencia o semejanza de tridngulos. Poste-
riormente, dale el mensaje a tu compafiero para que lo interprete, trace lo solicitado y diga
cudl criterio se usd en cada caso. Por Gltimo, comparen los tridngulos resultantes con los
originales.

M

Rgura 315
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= ;A practicar! (Resuelve en tu cuaderno) (continuacién)

C. Escribe en tu cuaderno, por qué en el caso del criterio de semejanza, en el que se toma la igualdad de los
tres angulos, basta con que se cumpla con dos dngulos para que exista semejanza de tridngulos.

D. Comprueba la transitividad de la congruencia de tridngulos, trazando un AA, después un AB congruente
al AAy, inalmente, un AC congruente al AB. Prueba que los tridngulos AA y C son congruentes.

E. Comprueba la transitividad de la semejanza de tridngulos, trazando un AA, después un AB semejante al
Ay, inalmente, un AC semejante al AB. Prueba que los triangulos AA y C son sernejantes.

F. Traza un tridngulo que tenga dos lados de 4.5 cm cada uno y que sea la mitad de un cuadrado. ;Cual cri-
terio de congruencia se usa en la descripcion de este triangulo?

G. Trazale al rombo una de sus diagonales y comprueba, mediante los criterios de congruencia de tridngulos,
que queda dividido en dos triangulos congruentes,

A

Figura 3.16 C

H. Traza y comprueba que los siguientes tridngulos son dnicos. Escribe el caso de congruencia que se usé en
cada situacién.

1. Tridngulo que renga un lado de 65 crm, y en sus extremos un 4ngulo de 50° y otro de 754, respectivamente.

2. Triangulo cuyos lados midan 45 cm, 6 cmy 7.5 cm.

3. Triangulo que tenga un dngulo de 45° formado por dos segmentos de 55 cm cada uno.

R

MATEMATICAS 11l

Aplica las 1Ic (continuacion)

Aplica las 1ic

Sicuentan con una computadora y algln software de geometria, realicen en equipo la siguiente investigacion.

A. Observen la ubicacidn de algunos de los comandos que se usaran.

D T ]

OEFEIeREEFIEE
Hrcts prpendiculsr

Distancia y fonglud |

Kngue
Figura 317  Coverinyothrales:

| Codeulsr

 Tabular

B. Traza un wridngulo y lldmale LUZ.
Configura la compurtadora para que te indique las medidas de
los lados y de por lo menos dos 4ngulos. Te debe quedar como
el de la figura 3.18.

C. Marca para cada lado un punto exterior al ridngulo y configura
la compurtadora para que trace respectivamente una paralela a
cada lado, por cada uno de los puntos:

Pl

561cm ¥

Z 561 an u

Figura 319 \

D. Marca los puntos de interseccidn de las rectas, ldrales LU'Z" como sus homdlogos y traza un tridngulo
que pase por dichos puntos. Después oculta las rectas y configura la computadora para que muestre las
medidas de los lados y de los dngulos homédlogos del primer tridngulo trazado.

831cm
560 cm

P32 Z selam U 2 &8aem U

E. Configura la cornputadora para que calcule la razdn entre los lados homdlogos de los lados. Mueve los vér-
tices del ALUZ o los puntos sobre los lados del ALU'Z' y observa cdmo se conservan congruentes los
angulos cormespondientes y la proporcionalidad entre los lados,

EZ Ly U
"Er'=0£6 T.'=0.86 'z'.Ur=0,36

S60cm

L
higura 3.21
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Aplica las Tic (continuacion)

F. Finalmente, muevan los lados del ALUZ' hasta formar un tridngulo congruente al ALUZ. ;Cémo son las
razones resultantes?

:5e puede afirmar que todos los tridngulos congruentes son a la vez semejantes? Por qué?
Escriban en su cuaderno sus conclusiones de |a investigacidn y cornpértanlas con otros equipos.

Pueden descargar gratis un software de geometria, con su manual en espafiol, en la siguiente liga:
| www.geogebra.org Fecha de consulta: 15 de octubre de 2016.

La importancia del triangulo

Dado que el triangulo es una de las figuras bésicas de la geometria y que tiene infinidad de apli-
caciones y expresiones, tanto en la naturaleza como en las obras humanas, no es raro que los mas
grandes pensadores de la antigliedad se hayan dedicado a su estudio.

Euclides (aproximadamente 325-265 ane.) se encargd de comprobar el treoremna de Pitagoras,
mediante una propuesta formulada de forma ligeramente distinta.

En los tridngulos rectdngulos, el cuadrado del lado opuesto al dngulo recto es igual a la
suma de los cuadrados de los lados que comprenden el dngulo recto.

De hecho, Tales de Mileto (639 0 624-547 0 546 ane.), uno de los siete sabios de la antigiiedad, ya
habia enunciado propiedades de los triangulos en este mismo sentide. Una de ellas, por ejemplo,
sostiene que:

* Los dngulos en la base de un tridngulo isdsceles son iguales.

Las aplicaciones de los tridngulos son innurmerables

en la vida cotidiana. Por ejemplo:

+ Triangulacién de figuras irregulares para el clculo
de sus dreas.

+ Triangulacién de poligonos para rigidizarlos, es
decir, para evitar que se deformen, como en la
farnosa Torre Eiffel en Paris (igura 3.22).

+ Triangulacién de poligonos para deducir la suma
de sus angulos interiores, entre otras muchas,

Figura 322

EN
RESUMEN

Escribe brevemente en tu cuaderno qué conocimientos adquiriste con la leccién y en cudles todavia no te
sientes Seguro, con respecto a la identificacion y aplicacion de los criterios de congruencia y semejanza de
triangulos. Comenten en grupo su resumen
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A £Qué prefieres, una tabla
¥ 0 una grafica?
Tema: Proporcionalidad y funciones

Contenido: Andlisis de representaciones (graficas, tabulares y algebraicas) que corresponden
a una misma situacion. Identificacion de las que corresponden a una relacién proporcional.

Para recordar

Sofia hace collares con distintos tipos de piedra. Hoy ha ido a surtirse con su proveedor, y su nota de
COMpra se presenta a continuacion en la figura 4.1,

Piedras y cristales finos
MNotade compra

Precio
Cantidad Concepto
unitario

Chip grande de piedra naoural venturina morada
10-20 mm. Hilo/80 cm,

5 Fiedra natural turguesa esfera & mm color morado. Hilo/72 an. $130.00
Chip de piedra nawural trquesa aaul (triangulos) Hilo/80 an. §18.00 $280.00
Toral
Figura 4.1

Cornplera los espacios vacios, marcados con amarillo, que hay en la nota.

En esta situacidn hay una relacidn directa y proporcional entre dos cantidades. Explica por qué.

;Cuales son estas dos cantidades?
;Cuadl es la constante de proporcionalidad?

Cornpara tus respuestas con tus compareros y discltanlas en grupo.

Eloisa tiene 45 afios y ha ido a su institucidn de salud para una re- Grifica de pérdida de peso
visién general. Como parte de esta revisién ha tenido una consulta  _"
con la nutriéloga, quien le ha dicho que debe llevar un régimen ali- £ ¢
menticio especial para bajar de peso. Le ha explicado que tiene que -g é
bajar ocho kilogramos de forma gradual, de tal manera quesicada  § §
semana baja la misma cantidad, en poco tiempo perderé la canti- Eg
dad de peso que es necesaria. La nutridloga le muestra la siguiente 3

L=

grafica:

12343567 800NNBRISKITERD
Fgum 42 Semiana

37
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De acuerdo con la gréfica, ;cudnto peso debe perder Eloisacada sernana?, jen esta grifica, disminuye |2 misma cantidad de
peso cada semana’, ;como lo puedes ver en la grifica?, jen cuanto tiempo bajarz los ocho kilogramos que necesita perder?

38

“w

Pistas

Para contestar las preguntas del reto anterior, en parejas analicen lo siguiente:

Peso perdido en la semana O. (Ppy) = (Ppo) =
Peso perdido en la semana 1.
Peso perdido en la semana 1: (Pp,) - (Ppy) =
Peso perdido en la semana 2.
Peso perdido en la semana 2 (Pp) ~ (Ppy) =
Peso perdido en la semana 3:
Peso perdido en la sernana 3: (Ppe) - (Pps) =

Peso perdido en la sermana 4

#Como es la diferencia de peso de una semana a otral, ;de cuanto es esta diferencia?

Con esta informacién, realiza el calculo necesario para saber en cudnto tiempo se pierden
ocho kilogramos.

En tu grafica identifica el valor de ocho kilogramaos perdidos y determina a qué semana corres-
ponde, ;en cuantos meses habra bajado Eloisa el peso que necesita perder?

iCorresponde la informacién que obtienes en la grifica con el cdlculo que hiciste?

N

Formalizacién
La situacion que se presenta en el reto se representd a través de una gréfica. En ella estén relacionadas
dos cantidades, ;cules son?

¥

Esta misma informacidn se puede representar a través de una tabla o de una expresién algebraica.

Cualquiera de las tres representaciones debe dar la misma informacion de las cantidades que se
relacionan.

Describe con palabras la informacidn que te da la gréfica y el tipo de situacidn que representa (pro-
porcional directa o inversa o no proporcional):

En la grafica, ;cdmo identificas las cantidades que se relacionan?

La diferencia de peso de una semana a otra, ;de cudnto es?, ;cémo lo ves en la grafical, ;qué represen-
ta en esta situacion?

MATEMATICAS 11l

Sise quiere saber a cantidad de peso que se pierde en cuatro semanas, ;cdmo lo obrienes de la grafica?

Si quieres saber en cudnto tiempo se pierden tres kilogramos, ;cdmo lo obtienes de la gréfica?

En parejas, discuran cudl de las siguientes tablas (4.1, 4.2, 43 y 44) representa la misma informacién
que se da en la grafica.

Tabla de pérdida de pezo
Peso perdido (kilogramos)

i 1
2 2z
3 3
4 4
3 5
[ &
7 7
8 2
16 6
7 17
18 18
9 19
20 20

Tabla 4.1

Tabla de pérdida de peso

Peso perdido (kilogramos) Peso perdido (kilogramos)
1 2 1 05
2 “ 2 1
3 [ 3 15
4 g 4 2
3 10 5 5
& 12 & )
7 14 7 35
2 16 2 4
16 32 16 g
17 34 17 85
18 36 12 2
19 38 19 95
20 40 20 10
Tabla 42 Tabla 43

Expliquen por qué cada una de las tablas incorrectas no corresponde con la informacién de la grafica.

Tabla de pérdida de peso
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Contesten las siguientes preguntas a partir de la tabla 4.4
| semana | Peso perdido (kilogramos) ;Cuiles son las cantidades que se relacionan?
1 05
2 1
3 15
4§ 2
5 25 = 2
6 3 La diferencia de peso de una semana a otra, ;de cuinto
7 15 es?, ;cbmo lo ves en la tabla?, ;qué representa en esta
: 4 situacion?
16 2
17 85
18 9
19 95
20 10

Tabla 4.4

40

Si se quiere saber |a cantidad de peso que se pierde en cuatro semanas, ;cdmo lo obtienes de la tabla?

Si quieres saber en cudnto tiempo se pierden tres kilogramos, ;c6mo lo obtienes de la tabla?

Ahora, en parejas, discutan cudl de las siguientes expresiones algebraicas representa la misma infor-
macibn que se da en la gréfica:

Si representamos con X el nimero de semana, y con ¥, la cantidad de peso perdido, la expresidn al-
gebraica es:

Expresidn 1 y=x Expresion 2 v =2

2 y 1
Expresion 3 e Expresion 4 y=7x

Expliquen por qué cada una de las expresiones incorrectas no comesponde con lainforrmacion de la grafica.
Contesten las siguientes preguntas a partir de la expresion algebraica:

La diferencia de peso de una semana a otra, jde cuanto es?, ;cdmo lo notas en la expresidn algebraical,
iqué representa en esta situacién?

Si se quiere saber la cantidad de peso que se pierde en cuatro semanas, ;como lo obtienes de la ex-
presion algebraica?

Si quieres saber en cuanto tiempo se pierden tres kilogramas, ;cdmo lo obrienes a partir de la expresién
algebraica?

MATEMATICAS 11l

~> UN NUEVO RETO

En equipo, construyan para cada situacién la tablay la grafica (en papel cuadriculado). Luego escriban
la expresion algebraica. Por dltimao, expliquen lo siguiente:

+ Con palabras, qué situacion se representa.
* Cudles son las cantidades que estén relacionadas.
* Sies una situacion de proporcionalidad directa, inversa o no.

Situacién 1 Situacién 3
] 200
190
1 12 180
2 24 170
3 36 160
4 48 L 10
5 60 T W
é 7 Eg 130
7 34 §§ 120
8 % - 1o
9 108 J 1w
10 120 0
Tabla 45 20
Situacién 2 2
La velocidad a la que va un auto en km/h esta representada por x y 50
el tiernpo que tarda en recorrer 600 kildrnetros, por y.
600 T EEEETE.
y= Semana
o Fgura 43

Situacion 4

Si el kilogramo de tortillas cuesta 10 pesos, construye la tabla y la grafica correspondientes. Luego
escribe la expresidn algebraica que represente el costo de cualquier cantidad de tortillas.

En grupo, discutan lo siguiente: de las cuatro situaciones anteriores, ;qué tipo de proporcionali-
dad se presenta?, ;qué similitudes encuentran en sus graficas y expresiones algebraicas?

= ;A practicar! (Resuelve en tu cuaderno)

1. Con ayuda de tu computadora y de tu profesor construye la grafica v la tabla en una hoja
electrénica de célculo, para saber el costo de 0 a 20 kilogramos de huevo. Escribe también la
expresidn algebraica para saber el costo de cualquier cantidad de kilogramos de cada una de
las entidades que se presentan en la tabla 4.6, Observa las similitudes y diferencias que hay en
cada grahca y en cada expresién algebraica.

-
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Reporte semanal de huevo blanco en centrales de abasto de algunas entidades
Precios correspondientes al periodo del 17 al 21 de octubre de 2016

Contralet de Abasts Costo del kilogramo '.h huevo
blanco al mayoreo (pesos)

DF: Central de Abasto de Iztapalapa 1750
GTCr Central de Abasto de Leon 1750
JAL: Mercado de Abasto de Guadalajara 15.50
NAY: Mercado de Abasto de Tepic 18,00
NL: Central de Abasto de Guadalupe 16.00
SIM: Central de Abastode Culiacin 17.00
TAMPS: Mddulo de Abasto de Tampico, Madero y Altamira 17.50
YUIC: Central de Abasto de Mérida 18.00 Tabla 4.6

FUEMTE: Apoyos y Servidos ala Comercializaddn Agropecuaria (Aserca) con datos del Sisvema Nadonal de
Informacién e Integracion de Mercados (SHIIM). Informacion adaptada de htep/ fewwinfoaserca gob o/
avicolasfave_huevoasp Fecha de consulta 20 de octubre de 2016

2. A partir de la informacién de la situacién del reto inicial, donde Eloisa debe perder ocho kilogramas, constru-
ye la grafica, la tabla y la expresidn algebraica que representa el peso de Eloisa cada semana, si su peso al iniciar
\\ el ratamiento es de 70 kilogramos.

La sociedad de la informacién y del conocimiento

A finales del siglo XX se comenzd a llamar a la sociedad que vivia los tiernpos que se avecinaban
con el nuevo milenio: Sociedad de la informacién y Sociedad del conocimiento. Una sociedad de
la informacién es aquella en la que la informacion y el conocirmiento tienen un lugar privilegiado
en lasociedad y en la cultura. De esto se desprenden que la creacidn, distribucién y manipulacién
de la informacién forman parte estructural de las actividades culturales y econdmicas. Sin embar-
g0, la informacién no es lo mismo que el conocimiento. La informaciédn se compone de hechos y
sucesos, mientras que el conocirmiento se define como la interpretacién de dichos hechos dentro
de un contexto y, posiblernente, con alguna finalidad.

Las tablas v graficas son una manera de presentar la informacién, por eso es relevante que
desde la secundaria vayas adquiriendo el conocimiento para construirlas € interpretarlas.

Texzo wmade y adaprade de: hetp:/hww.mexicoconectado.gob, o/
Fecha de consulta: 15 de octubre de 2016,

EN
RESUMEN

Escribe brevemente en tu cuaderno qué conocimientos adquiriste con la leccidn y en cudles todavia no te
sientes seguro, con respecto al andlisis de representaciones graficas, tabulares y algebraicas. Comenten en
£rupo su resumen,

Leccion

L -
En caida libre
Tema: Proporcionalidad y funciones
Contenido: Representacion tabular y algebraica de relaciones de variacion cuadrética, iden-

tificadas en diferentes situaciones y fendmenos de la fisica, la biologia, la economia y otras
disciplinas.

Para recordar

Plantea la ecuacion que representa la siguiente situacion y resuélvela con el procedimiento que puedas.
La suma de un ndmero natural y su cuadrado es 42. ;De qué ndmero se trata?
Discutan en equipo qué tipo de ecuacidn obtuvieron, y comparen sus procedimientos y resultados.

El bungee jumping o puentismo es un deporte extremo
practicado por muchos aventureros, que consiste en sal-
tar al vacio amarrado al cuerpo o a los tobillos del extremo
de una cuerda eldstica, y &l otro extremo arnarrado 2 un
puente o plataforma, desde la cual se salta. Hace mucho
tiernpa, este deporte era una especie de prueba de valor
por la cual los jovenes de una aldea de la isla de Pente-
costés en Vanuatu (océano Paclfico del Sur), tenian que
pasar para ser llamados adulros.

Discute con tus compafieros desde qué altura crees que
se lanzan las personas que practican este deporte extremo
£20, 50, 100, 500, 1 000 metros?, ;Cusnuo tiempo crees que  RRRGRERE
dura el saltg, 1, 20, 60 segundos? o ;2. 5, 10 minutos? Figurs 5. Bungee jumping

Propén junto con tus compafiercs una forrma de saber
el tiernpo que dura el salto en bungee, desde diferentes alturas.

Pistas

El bungee jumping es un salto en caida libre, y este es un fendmeno que estudiaste en tu curso
de ciencias, en segundo grado. Recuerda que la férmula para conocer la distancia que recorre un
cuerpo en caida libre es:

)
d‘—‘igta

Donde d, representa la distancia que recorre el objeto; la g el valor de la gravedad en m/s? y ¢,
el tiempo, en segundos que tarda en recorrer el objeto dicha distancia.

Con esta informacién resuelve el reto. En equipo, calculen v discutan las distancias que se
recorren en distintos tiempos e investiguen desde qué altura se suelen lanzar los deportistas que

practican el bungee.

o
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Formalizacién g + jCuél es la expresion algebraica que relaciona la distancia a la que se coloca el proyector con el drea
La distancia recorrida en caida libre es un fendmeno que se representa con la férmula d =?gt1 de la imagen?
#Qué tipo de ecuacion es? Discute con un compariero tus ideas. » Comparen con otros equipos la estrategia que siguieron para encontrar la expresidn algébrica, a
Explica lo que te dice esta formula: partir de la tabla de valores.

En esta leccién abordarernos la representacién tabular y algebraica de situaciones que se represen-
tan con ecuaciones de segundo grado.
Para representar la informacidn en la tabla 5.1, considerernos que el valor de g s constante y co- 1. Elabora la tabla de valores de las siguientes expresiones:
2
rresponde a 98 m/s%. Completa la tabla. 2. o2 ¢ IMR+3 e, =22 -3

; . ; b. -2n? d -2n*+3 f. 23 =7n+3
Tiempo Distancia
(segundos)

2. Encuentra la expresién algebraica que relaciona las variables en cada una de las tablas 5.3, 5.4, 55y 56

ElFE ENFE EIFE ©EiE3
1 1 1 3 1 3

» 1A practicar! (Resuelve en tu cuaderno) (continuacién)

1 4§
2 L] 2 7 2 g 2 i

- 9 3 13 3 15 3 12

TRl § % 4 Pl i 24 i 19

Discure en equipo si no conocieran la férmula de la caida libre y sdlo tuvieran la tabla 5.1, ;obmo . o 5 2 s 33 5 28

podrian obtener la ecuacién a partr de sus datos?
:De qué distancias creen que se lanzan los que practican el bungee? Disclntanlo en clase y com- - % ¢ i
pruébenlo investigando sobre este deporte extremo.

\\ Tabla 53 Tabla 5.4 Tabla 5.5 Tabla 5.6
~> NUEVO RETO
En equipo, resuelvan el siguiente problema: Aplica las 11c ki
Juan organizd en su colonia un cine club; cada semana se proyecta una pelicula. El dreadela [ ' - e o
imagen sobre la pantalla depende de la distancia a la que se coloque el proyector. Juan lo coloca en Cuando un cuerpo estd en movirmniento posee energia cinélica y si choca contra otro cuerpo, puede moverlo,
distancias diferentes, de acuerdo con la cantidad de gente que acuda. Este es un fendmeno que también estudiaste en tu curso de ciencias de segundo grado.
La tabla 5.2 muestra la relacién entre la distancia (en metros) a la que se coloca el proyector con el La férmula que representa la energia cinérica es la siguiente:

area de |a iragen (en ¢m?) en la pantalla:
]

7 et 2
Distancia del proyector Area de laimagen E= 2 il
(metros) (em?)

1 300 Donde E representa la energia cinética (en joules); m, la masa del cuerpo (en kilogramos) y v, la velocidad a la

2 1200 que se mueve el cuerpo (en mfs).

3 2700 Con ayuda de tu profesory de una hoja electrdnica de célculo, determina a qué velocidad una bolita de acero

; i de 5 g de masa tiene la misma energfa cinérica que una de 2 000 g. Toma en cuenta las unidades en que debes
poner cada una de las magnitudes involucradas, al hacer tu tabla de valores, como la que se muestra en la

- 2300 figura 5.2.

X 1

Tabla 5.2 i S El
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Aplica las Tic (continuacion)
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« ;Qué velocidad debe tener la bolita de 5 g y la de 2 000 g para tener 1 joule de energia? ;¥ para tener § joules

de energia?
+ Siambas bolitas van a una velocidad de 100 m/s, ;qué energia cinética tienen?

Cornpara con tus compafieros tus resultados y la forma en que escribieron las férmulas en su hoja electrénica
de céleulo para poder elaborar las tablas de valores de energia cinética
\

\‘-\.

Aristoteles y Galileo

La explicacién del movimiento de los cuerpos fue cambiando en la histona junto con la
forma de interpretar otros fendmencs del universo. Las ideas de Aristételes determinaron
durante siglos la forma de ver el mundo. A tal punto que, hasta mediados del siglo xwi,
resultaba inaceprable pensar que la Tiena se movia y que el Sol no giraba a su alrededor.
Copérnico, al afirmar su teoria heliocéntrica, refurd la concepcidn vigente, hasta ese mo-

EN
RES U MEN mento, y dio lugar para que Galileo desarrollara sus ideasy otra manera de explicar cémo
se mueven los cuerpos, independienternente de su naturaleza e incorporando el concep-

T e \ to de vacio y el de aceleracién de la gravedad. Para Aristoteles existian dos tipos de mo-
o Bl virnientos: el movimiento natural y el movimiento violento. Bl movimiento natural podia
qué conocimientos ser hacia ariba o hacia abajo en la Tierra, en donde los cuerpos pesados (como una pie-
adquiriste con la dra) tendian naturalmente a ir hacia abajo, y los cuerpos livianos (como el humo) tendian
leccién y en cudles naturalmente a ir hacia arriba. En el caso de un cuerpo que se mueva en caida libre con
todavia no te sientes un movirniento rectilineo, Aristételes pensaba que los objetos pesados cafan rmas répido
SEgUIO, CON respecto que los ligeros. Aunque cabe decir que la fisica de Aristdreles es de cardcrer intuitivo més
a la representacion que experimental. Fue Galileo quien rebatid esta tecria de Anstdteles al afirmar que, en el
:2:;:;;‘2:?:2;';':: vacio todos los cuerpos, sin importar su masa, caen con la misma aceleracidn uniforrme,
i i g ; : P

hementsakoitp Al :::rue "Téons:au:uua c:r! iaml:o de Paradrima en el mu.:ndo die i:sa::\. 4
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cY si le vas a varios numeros?

Tema: Nociones de probabilidad

Leccion

Contenido: Conocimiento de la escala de la probabilidad. Analisis de las caracteristicas de
eventos complementarios y eventos mutuamente excluyentes e independientes.

Para recordar

Contesta lo siguiente de manera individual

Entre los siguientes sucesos, jcudl consideras mas probable?, ;cuil el menos probable? Ordénalos
de menor a mayor probabilidad.
= Que haya clase de maternaticas mafiana.
« Que alglin alurnno o alumna gane el premio mayor del sorteo de Melate del préximo fin de semana.
« Que la suma de las edades de todos los alumnos del grupo sea mencr de 20,

A continuacion redinan los daros de todo el grupo. Veean cudl fue el orden en que colocaron los
sucesos anteriores. Traten de explicar las diferencias y comenten con su profescr,

Para otorgar premios en un concurso se utiliza una rueda como la siguiente:

10 [

Figura 6.1

Al girar la rueda y detenerse por sf sola:
« ;Cuéles son los resultados posibles? En caso de que la rueda se derenga entre dos ndmeros, se debe
repetir el giro.
* ;Cudl es la probabilidad de que se detenga en el nimero siete? ;Cudl es la probabilidad de que al
detenerse |a rueda, se sefiale uno de sus ndmeros?
Obrén la probabilidad de que al detenerse la rueda, el nimero sefialado sea:
= Un ndmero mayor que seis.
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< Un ndrmero menor que tres.

* ;Cudl de los dos resultados anteriores es més probable?

Encuentra la probabilidad de que salga:

* Un nimero menor o igual que cuatro.

« Un ndmero mayor o igual que cinco.

* Cual de los dos resultados anteriores es menos probable que salga?
* Cudl es la probabilidad de que se observe el 12 al detenerse la rueda?
* ;Hay algiin resultado cuya probabilidad sea de 11, Explica tu respuesta,
* ;Cual es la probabilidad de que al girar la rueda una vez, salga un ndmero par? Al girarla una se-

gunda vez, ;cuil es la probabilidad de que salga nuevamente un nirmero par? Explica tu respuesta.

Comparen y comenten sus resultados en el grupo, y como llegaron a ellos.

Pistas

5us dreas o partes?

Las siguientes sugerencias te pueden orientar para resolver el reto anterior:

« ;En cudntas parres esta dividida la rueda? Estas partes json iguales o diferentes?

+ Si consideras dos areas o partes contiguas, ;cual es la probabilidad de que la rueda se detenga
en una u otra de esas dos partes?

+ ;Qué tan posible consideras que la rueda se detenga en un nlmero que no estéd en ninguna de

* Después de haber girado la rueda y haber observado el nimero que resulte, y al girarla una se-
gunda vez, ;hay algo que cambie en la rueda, por ejemplo, los nimeros escritos en ella, el tamafio
o ndrmero de las partes en que se divide? De acuerdo con esto, ;consideras que al girar la rueda
en diferentes ocasiones, es posible que cambie la probabilidad de que salga un ndmero u otro?

Espacio muestral. E5 el conjunto o colecadn de
todos los posibles resultados indiaduales o sm-
ples de un experimento aleatorio. Se pueden re-
presentar de diferentes maneras; se puede escribir
uria lista, se pueden pressntar como & resultado
de una tabla o de un diagrama de drbol, o por
medio de l2 notacion de conjuntos: A= [resultado
individual 1, resultado individual Z,...}

Escala de probabilidad £ ¢l conjunto de valores
que puede tomar la probabllidad de cualquier
resultado o evento de una experienaa deatona. Esud
formadoper todos los ndmeros realesenue el Oy o
T s Aes cualquier evento y P(A) es su probakslidad,
renem os que;

05P(A)E
¥ 5¢ representa grificamente con f segmento
num érico siguiente:

0 12 1
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Formalizacién

Al realizar un experimento aleatorio, no podernos predecir lo que se

va a observar ni lo que vamos a obtener corno resultado. Sin embargo,

para analizar el experimento empezamos por lo siguiente:

« Nornbrar o hacer una lista o tabla de todos los resultados posibles.

+ Estimar la probabilidad de que cada resultado ocurra por el proce-
dimiento que sea més adecuado en cada case.

;Cudles son los posibles resultados al girar la rueda en la seccidn
Reto, y observar el nimero senalado cuando se detenga? Escribelos
todos:

Una lista de todos los posibles resultados de un experirnento alea-
Lorio s conoce como espacio muestral de ese experimento.

;Cudl seria el espacio muestral de tirar un dado?

Para representar los diferentes valores de probabilidad de los resul-
tados en un experimento aleatorio, se utiliza una escala de probabili-
dad; en ella, los extremos son los siguientes:

MATEMATICAS 11l

* La probabilidad de un resultado imposible, que corresponde a un suceso que no puede ocurrir en
el experimento de que se trate.
* La probabilidad de un resultado cierto o seguro, lo que ocurriré necesariarmente.

En el expearimento de tirar un dado que tenga los ndmercs del uno al seis jes posible que se obser-
ve el numero siete? ;Cual seria la probabilidad de este resultado?

Si en el mismo experimento aleatorio consideramos en conjunto todes los ndmeros del dado, del
uno al seis, jcusl es la probabilidad de que obrengamos alguno de estos ndmeros? ;Consideras impo-
sible, posible o seguro que salga un nmero entre el uno y el seis? ;Por qué?

La escala de probabilidad se puede representar graficamente utilizando una parte de una recta
nurnérica, la cual cormnprende todos los valores entre cero y uno, incluyendo ambos extrernos:

0 112 1

I i L L j
! T T ! 1

Figura 6.2

En un segmento como el anterior, se puede representar o sefialar la ubicacion de las probabilidades
de diferentes resultados de un experimento. Por ejemplo, la probabilidad de obtener “dguila” cuando
lanzarmos una moneda al aire, se ubica a la mitad de la escala de probabilidad, como se muestra a
continuacién en la figura 6.3:

0 11 1

r T rri T 1

. Probabilidad

e

T de dguila

Figura 63

Sefala en la escala anterior (de manera aproximada), dénde se ubica la probabilidad de obrener
el tres al tirar un dado. Marca también la probabilidad de obtener siete en el giro de la rueda, en el
praoblema de la seccidn Reto. ;Dénde se ubica este Gltimo (sobre |a escala) con respecto al resultado
de "dguila” al lanzar la moneda? ;Y con respecto a la probabilidad del tres en €l tiro del dado?

Conresta lo siguiente, con base en los problernas y definiciones anteriores:
« ;Qué valores consideras que puede tener la probabilidad de un resultado de un experimento
aleatorio?

+ ;Por qué se utilizan solarnente los valores entre cero y uno en la escala de probabilidad?

Comenta tus respuestas con tus companeros y con tu profesor,

En una experiencia aleatoria, podemos estar interesados en un resultado en particular; pero tam-
bién podemos enfocar nuestra atencidn en un grupo de resultados, como por ejemplo los ndmeros
pares en el tiro de un dado, o al girar la rueda del concurso. Cuando combinarmos uno o mas resulta-
dos —para formar una coleccién o conjunto de ellos— se forma lo que llarmarnos un evente:
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Un evento es cualquier coleccidn de resultados del espacio muestral de un experimento alea-
torio. Se representan generalmente con letras maydsculas: A, B, C, etcérera. Cuando el espacio
muestral no es muy numeroso, se puede representar un evento Como:

A={a b c..},
donde a, b, ¢ son los resultados individuales que forman parte del evento A,

Un evento simple es un evento que consiste de un solo resultado del experimento.

El espacio rnuestral es un evento que contiene todos los resultados o eventos simples.
Al analizar el experimento del giro de |a rueda se vieron varios eventos; uno de ellos es el formado
por “ndmeros mayores que seis’; otro consta solarmente del resultado "siete”™

A={7,89 10} 8={7}

Escribe otros tres eventos que se puedan formar con los resultados de ese experimento; asignales
las lecras C, Dy E:

Escribe el evento formado por el espacio muestral del mismo experimente; llamalo 5.

Algunos de los eventos que se pueden formar con el espacio muestral de un experimento aleato-
rio, tienen caracteristicas Utiles y denominaciones particulares:
* Considera los siguientes eventos del experimento de girar una vez la rueda del concurso: F, ndmeros
mayores que seis y G, nlimeros menores que tres; escribelos mostrando los resultados individuales
que incluyen, como se mostrd arriba:

+ ;Qué caracteristicas tienen estos conjuntos? Al girar una vez la rueda, j;puede salir un nimero ma-
yor que seis y menor que tres? ;Tienen resultados individuales en comun?

« Sivernosloseventos H: nlmeros menoresoiguales quecuatro y):ndmeros mayores oigualesquecinco
#Qué caracteristicas tienen estos dos conjuntos? ;COmo se comparan con los dos anteriores?

« Comenta con Tus comparieros y tu profesor tus observaciones sobre estos dos pares de eventos

Los eventos que no tienen ningln resultado simple o individual en comin, no pueden ocurrir u
observarse de manera simultanea; se conocen como eventos mutuamente excluyentes.

Si A es un evento, todos los resultadeos individuales del espacio muestral que no pertenecen a A,
forman el evento complementario de A; este se escribe AS A y ASson mutuamente excluyentes.

MATEMATICAS 11l

+ Ahora analiza el Ultimo experimento descrito en la seccidn Reto, el cual consiste en girar la rueda y
en observar el nlmero en que se detiene dos veces seguidas. Si la primera vez se obtuvo un nimero
par, ;cual serd la probabilidad de que salga nuevarmente un nimero par, la segunda vez que se gire
la rueda?, ;serd la misma o sera diferente a la probabilidad de |a primera vez? Explica tu respuesta.

« Considera lo siguiente: al ir a girar la rueda por segunda vez, ;hay alglin cambio fisico en ella, por
ejernplo, en los ndmeros o las dreas o secciones en que se divide?, ;cbmo es el espacio muestral, es
el mismo o ha cambiado?

+ Cormnenta con tus comparieros y tu profesor tus observaciones sobre estos dltimos eventos.

Se llaman eventos independientes 2 dos eventos tales que al ocurrir u observarse uno de ellos,
la probabilidad de que ocurra € otro no se afecta o altera.

<~ NUEVO RETO

Resuelvan en equipos el siguiente problema.

En la tienda de musica El Stper Disco desean saber si los hombres y las mujeres tienen diferentes
preferencias de compra al adquirir discos compactos (CD). Los CD que se venden en la tienda los
clasifican en los siguientes tipos de misica: clasica, rock, misica en espafiol, otros tipos de musica,

Para conocer las preferencias de sus clientes, se seleccionara un cierto nimero de ellos. A cada uno se
le preguntara qué tipo de musica comprd y, simultanearnente, se registrard si es hombre o mujer.

;Cudles son todos los resultados posibles de este expenrmento aleatorio? (recuerda que plantear una pre-
guncaa una persona constituye un experimento aleatorio, ya que no se puede prever cudl va a ser su respues-
ta y esta depende del azar).

Determina su espacio muestral, Puedes encontrarlo y representarlo usando un diagrama de 4rbol
o una tabla o, simplemente, escribiendo una lista; utiliza las letras o simbolos que te resulten méas
convenientes.

Escribe en tu cuaderno los siguientes eventos, sefialando cudles son los eventos o resultados sim-
ples que los forman:
* Cliente fernenino.
« Comprd misica clésica.
* El evento complementario de "Compré msica dasica”
= Cliente masculino y compré rock.

Define dos eventos que sean mutuamente excluyentes,
El resultado de preguntar a un cliente jpuede afectar o modificar lo que el siguiente cliente respon-

da? ;La respuesta de un cliente serd un evento independiente de lo que se observe con otro de ellos?
Explica tu respuesta.

Cornpartan con otros equipas sus resultados y procedimientos; coméntenlos con su profesor,
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= ;A practicar! (Resuelve en tu cuaderno)

Al terminar de resolver cada uno de los siguientes problemas, comparen sus resultados y los procedimientos
seguidos, y comenten con su profesor.

A. Urtiliza la representacién gréfica de la escala de probabilidad (ver las paginas 48 y 49 anteriores) para
ubicar |a probabilidad de los siguientes eventos:

« El cumpleafios del profesor de este afio serd un viernes.
* Lalndependencia de México se celebrara este afio el dia 10 de agosto.
* Al tirar un dado, obtendris un ndmero menor que cinco.

B. Enuna caja tenemos cinco canicas, dos negras y tres blancas, todas iguales excepto por su color. Vamos
a realizar dos experimentos aleatorios:

« Experimento 1: se sacan dos canicas en sucesion y se observa su color; después de sacar |a primera y anotar
el resulrado, esta canica se devuelve 2 la caja, luego, el contenido se revuelve antes de sacar la segunda.

« Experimento aleatorio 2. se sacan dos canicas en sucesidn y se observa su color; a diferencia del caso
anterior, la primera canica extraida no se devuelve a la caja.

* Para los dos experimentos, determina el espacio muestral, mostrando todos sus resultados simples.

+ Determina si en cada uno de estos experimentos, el resultado de la segunda canica es independiente o
no del resultado de extraer la primera canica. Explica tu respuesta.

C. Un experimento alearorio consiste en seleccionar familias que tienen tres hijos y observar el género de
los mismos, seglin su orden de nacimiento. Representa el género de cada uno de los hijos con letras
diferentes (por ejernplo, OAA significa que el hijo mayor es de género masculino y que tanto el segundo
como el tercero son nifias).

a) jCuantos y cudles resultados posibles hay?
b) Si todos son igualmente probables, ubica en una escala la probabilidad de cualquiera de estos resultados.
) Considera los siguientes pares de eventos. Determina los resultados que corresponden a cada evento y
sefiala si son mutuamente excluyentes v si son o no complementarios; explica tu respuesta.
+ evento 1. dos o mas hijas; evento 2: hijo mayor nifio,
* evento 3: mas de dos nifias; evento 4: hijo mayor nifio.
\E?ﬁne dos eventos que sean complementarios.

Probabilidad de un evento

En segundo afio, en la leccidn 16 del Bloque Il, aprendiste dos procedimientos para de-
terminar la probabilidad de un evento: el de probabilidad tedrica y el de probabilidad

EN frecuencial.
RES u M EN Existe un tercer enfoque: el de probabilidad subjetiva. En éste, se obtiene la proba-

> bilidad de un evento suponiendo o estimando su valor con base en alguna informa-
Escribe brevemente cidn y en la evaluacién de Una o varias personas y especialistas en el tema.
en tu cuademo qué Se uriliza este enfoque cuando no es posible aplicar ninguno de los otros dos.
conocimientos adquiriste Por ejernplo, con base en observaciones recientes, un grupo de astrénomaos ha es-
con la leccidon y en cudles timado la probabilidad de que un asteroide choque con nuestro planeta y destruya
todavia no te sientes nuestra civilizacién. Estiman que existen aproximadamente 700 000 asteroides que
Seguro, con respectoa la son lo suficienternente grandes y cercanos. Con alguna informacién sobre sus érbi-
escala de la probabilidad tas, consideran que la probabilidad subjetiva de una colisién de estas dimensiones
Comenten en grupo su durante los préximos 100 afios es de aproximadarmente 1/5 000.
PER Fuente: Triola, M. F. Estadistica. México: Pearson, 2006,
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Leccion

Para contestar una pregunta
Tema: Analisis y representacion de datos
Contenido: Disefio de una encuesta o un experimento e identificacién de la poblacion en

estudio. Discusion sobre las formas de elegir el muestreo. Obtencién de datos de una muestra
y bisqueda de herramientas convenientes para su presentacion.

Para recordar

Lleven a cabo la siguiente actividad por equipos:
* Preguntaa diez companieros del salén si acostumbran tomar café o no.
+ Elabora en un cuaderno una grafica para presentar las respuestas obtenidas.
+ Cornparen en el grupo lo que hicieron y los resultados obtenidos, y cornenten al respecro.

Por equipos planifiquen y efectiien las actividades necesarias para contestar lo siguiente:
* ;Cudles son las redes sociales de internet preferidas por los estudiantes de la escuela?

En cada equipo, determinen qué informacion se necesita, como v cudndo recabarla; prevean qué
van a hacer con ella, cémo la van a organizar, presentar y analizar.

A continuacién realicen lo que han planeade. Presenten sus daros, andlisis y conclusiones a sus
comnparfieros, Comparen y comenten entre ustedes y con su profesor.

Pistas

Las siguientes sugerencias te pueden ser (tiles al resolver el reto anterior.

+ ;Cudles son las personas o cosas para las cuales se va a realizar el estudio? ;A quiénes se lesva
a solicitar informacién?

* Para recabar datos ;vas a preguntar a todas y cada una de las personas o sdlo a una parte de
ellas?

= Existen diferentes rmaneras de organizar y presentar la informacion, jrecuerdas cudles tipos de
graficas y de tablas hemos estudiado?

Formalizacién
Cuando hay que resolver un problema de cierta complejidad (tanto en la escuela como en la comu-
nidad, en el pais o incluso internacionalmente) en términos generales, se llevan a cabo las siguientes
ertapas:
* Obrener datos sobre el tema.
* Organizar los datos y describirlos, urilizando tablas y graficas.
* Obrener medidas de tendencia central de los datos, asi como otras cantidades que los caracte-
ricen cuando sea necesario.
* Presentary comunicar la informacién, su andlisis y las conclusiones; lo que nos aporta la informa-
cién recabada, en relacién con el problemna original que nos interesa resolver.
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| crosamo ]
Encuesta. Lin estudio que consls-
te en obtener informadion para
CONTESCar Una O varas preguntas
para &l se pregunta a personas
o ingimcones, por medio de
QUesSTON3Nos O enirevisias, o se
mide u observan cbjetos.
Poblacisn. Conjunto o coleccidn
de todos los elementos (perso-
nasu obietos) que se van a estu-
diar, con respecto a los cuales se
va a obtener infomacion
Muestra. Parte de los elermen-
o5 de una potlacion, que se
selecoona para obiener de ellos
la informacdn necesaria para
realizar una encuesta. Cuando s
cbuene informacidn sobre toda
la poblacién, se estd realizando
L Censo

Muestreo aleatorio simple.

Se sefecciona de una poblacidn
de manera que se asegure que
cualguier muestra diferente,

del tamano deseado, tenga

la misma oporwnidad de ser
escogida

POBLACION

Los problemas, por lo general, se presentan en forma de una o varias preguntas,
como en la situacidn del reto.
Para obtener los datos necesarios:

* Es posible que ya exista informacién que haya sido recabada por otras personas o
instituciones; en estos casos, se toman los datos que necesitamos, se organizan iy des-
criben de acuerdo con nuestro problema, y se presentan resultados y conclusiones.

+ Cuando no existe informacién o ésta es insuficiente, es necesario recopilar nosotros
mismos la informacién, para luego organizarla y presentarla.

Cuando obrenemos informacién para contestar una o varias preguntas, y para ello
preguntamos a personas o instituciones, por medio de cuestionarios ¢ entrevistas, ¢
por observacién directa, estamos realizando lo que se conoce como una encuesta. En
esta leccidn nos enfocarernos principalmente a este tipo de estudio.

El prirner paso en una encuesta es tener claro a qué conjunto de personas u objetos
se va a estudiar, y para los cuales va a ser aplicable la respuesta o solucién que encon-
tremnos en el estudio. En el caso de la pregunta del reto ;a quiénes se va a solicitar la
informacién?.

A las redes sociales, a tus comnpafiercs o a personas en tu comunidad:

Si se trata de alumnos, ;son los de tercero, todos los de tu escuela, o los de todas las
secundarias de la ciudad?
Explica tu respuesta:
Con frecuencia se escogen s6lo unos elementos o una parte de la poblacién para
obtener de ella la informacién necesaria. A este conjunto se le conoce como muestra.
Cuando se obrtiene informacién sobre toda la poblacién, se esta

MURKEN realizando un censo.
e

m f Una de las razones para seleccionar una muestra, es que en
_~t ocasiones las mediciones u observaciones que se realizan son

CLLLELL 1

1‘ I destructivas, por ejemnplo, para medir el contenido de azicar de

una cosecha de naranjas, no tiene sentido utilizar todas las naran-

M

Troy

jas. Pero la razdn mds usual es la limitacidn de recursos, ya que el

e tienpo o el dinero disponible no permiten observar la totalidad

tiftteetiitiidit——t

de la poblacidn,

higura 7.1
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Si se va a utilizar una muestra, el resultado que se obrenga debe
poder generalizarse a roda la poblacién. Por ellg, es importante
que dicha muestra sea representativa, es decir, que sea tipica, que presente |as mismas
caracteristicas de toda la poblacién en conjunto.

Existen varias formas de seleccionar una muestra que pueda representar a toda la
poblacién; pero la mas sencilla y cominmente usada es el muestreo aleatorio simple.
Con este procedimiento de seleccidn, se obriene generalmente una muestra que es re-
presentativade la poblacién, es decir, que comparte con ella las misrnas caracteristicas.

Realiza el siguiente procedimiento para lograr lo anterior:

* Escribir ¢l nombre © nimero de cada miembro de la poblacidn en trozos de papel
idénticos.

+ Mezclar muy bien los papelitos.

« Seleccionar los papelitos necesarios, uno por uno.

MATEMATICAS 11l

Otro método consiste en elaborar una lista de todos los individuos o elementos en la poblacién,
y asignar un ndmero consecutivo a cada uno de ellos; después generar nlmeros al azar (por medio
de una hoja electrénica de célculo o una calculadora) para i escogiendo los elementos que formarén

parte de la muestra.

También hay procedimientos donde no se asegura la aleatoriedad de la seleccién, y
que, por lo tanto, no producen muestras que representen al total de la poblacidn. Esto
se CONOCE COMO MUesIren por conveniencia.

Con respecto al tamafio de la muestra, éste no debe ser muy pequefio, pero obvia-
mente no conviene (ni tiene que ser) demasiado grande. Para las actividades de esta
leccién, un tamafio adecuado de las muestras puede ser de entre 3 y 10% del total de
elementos de la poblacién.

Para organizar, analizar y presentar los datos, sera necesario elaborar tablas de fre-
cuencias absoluras o relativas, asi como graficas circulares o de barras, o poligonos de
frecuencias. También es necesario calcular alguna medida de tendencia central. Con-
sulta tus materiales de los grados anteriores.

Finalmente, s necesario incluir como parte de los resultados, algin juicio, comenta-
rios y recomendaciones por parte de los encargados del estudio acerca del problema,
por ejernplo, sobre sus caracteristicas mas relevantes v las posibles soluciones.

GLOSARID

Muestreo por conveniencia
Este opo de muestreo se
caracteriza por seleccionar a
personas cercanas {familiares,
AMIZOS O yeQinos por gjemplo),
asl como los casos en que las
personas se offecen Como vo-
luntanas a parncpar o deaden
por sl mismos § contestan o

no (cuando se invita de manera
abierta a llamar a un teléfono
determinado o contestar por
intermet).

Explica cédro decidieron obrener su informacién en tu equipo, por medio de un censo o de una
rmuestra; si fue una muestra, por qué se decidieron por esta opcidn, en qué se basaron, cudl fue su
razonamiento; también explica cuél fue el procedimiento que siguieron para seleccionar la muestra:

Expliquen a orros equipos sus argumentos para elegir las herramientas de presentacidn que usaron;

Comparen entre equipos y comenten con su profesor.

= UN NUEVO RETO

En equipos, discutan y realicen las actividades necesarias para contestar |a siguiente pregunta:

« ;En qué consisten los desayunos de los alumnos de tercero de la escuela, antes de empezar sus

clases diariamente?

+ Cudl es la poblacién? Explica.

En este caso, puede ser importante conocer en qué consiste un desayuno nutritivo, a fin de contar

con informacidn mas amplia, y no solamente preguntar quién desayuna y quién no.

Para sus andlisis y conclusiones, los equipos podrian tomar en cuenta lo siguiente: ;qué relacién
crees que pueda tener la proporcién de alumnos con desayuno adecuado en las actividades y el tra-

bajo en la escuela, y con el peso v la salud de los alumnos en general?

Después de recabar la informacidon de acuerdo con lo que han planeado, presenten a sus compa-
fieros los datos, andlisis y conclusiones. Comparen y comenten entre ustedes y con su profesor, tanto

los procedimientos come los resultados.
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Terco Evaluacion Blogue |

» ;A practicar! (Resuelve en tu cuaderno)

Evaliia lo que aprendiste en el Blogue |, resolviendo los siguientes problemas.

Resuelvan los siguientes problemas por equipos.

Conociendo las cuadriticas

1. gLbdmo es la aficidn a los juegos de video entre los alumnos de tu escuela? Busquen informacién
sobre el tema, por ejemnplo, sobre los principales juegos disponibles para diferentes plataformas
0 aparatos, Después realicen los pasos necesarios (obrener daros, organizarlos y describirlos, pre-
sentar informacién y resultados) para contestar una o varias de las siguientes preguntas:

1. Se esta construyendo una piscina que tiene la forma de un prisma cuadrangular. Se pretende que tenga una capa-
cidad de 300 m*con una profundidad de 3 m.
:Cudles son las otras dimensiones de |a piscina?

a. jCusles son los juegos favoritos de los alumnos de tercero en tu escuela? @ 3 mde anchoy 5 m de largo. 7 mdeanchoy 7 mde largo.

b. ;En dénde juegan?

¢ jQuértan s;gu?do juegan o cuanto tiempo le dedican a los juegos de video? @ 10m aeanchoy 10 m de fargo: @ 30 deanchoy 25 m de largo.

d. ;Con quiénes juegan’

e. jConsideran que participar en juegos de video afecta sus actividades escolares u otro 2. Si en lugar de ser un prisma cuadrangular es rectangular, donde la medida del largo de la base es el doble que el
tipo de actividades? ancho, ;Cuales son las dimensiones de la base de la piscina?

2. Para este ejercicio, no es necesario definir una poblacién ni una muestra; solamente se requiere (&) /50 mdeanchoy 24/50 m de largo. 2/50m de anchoy /50 m de largo.
obtener los datos de una fuente confiable, organizarlos utilizando alguno de los medics que @ 200 m de ancho y 2v200 m de largo. @ 24200 m de ancho y V200 m de largo.
conozcan (tablas, graficas, medidas de tendencia central) analizarlos v presentar conclusiones. : ) ; .

La pregunta es la siguiente: En ambos casos escribe la ecuacidn que te ayude a encontrar las medidas de la piscina.
;Cuél fue el comportamiento del peso frente al délar, cada dia durante el dltimo mes?
Entre grificas y tablas

Algunas de las cuestiones que se pueden tornar en cuenta para planear y efectuar el estudio, son:
+ jCuél es la variable o caracteristica mas importante en la relacién entre estas dos monedas?
« ;Con cual ddlar vamos a trabajar?

+ ;Qué relacidn puede tener esta informacién con otras variables econdmicas del pais?

3. Enel afic 2005, Barbara Blackburn fue la digitadora mas répida del mundo segiin el libro Guinness de los récords.!
Usando un teclado Dvorak, logré escribir de 150 palabras por minuto (ppm),

:Cuéntas palabras escribe en 15 min?, ;y en media hora? y ;en una hora?

. g . e i la veloci | ri rbara se mantiene constan ribe la expresién representa la can-
Al terminar los gjercicios anteriores, comparen los resultados Yy ProCesos que siguieron los @ S_ avelocidad ala e i be Barba as? E_E S s.[a te escribe la e P esi6 e
A tidad de palabras que escribe en cualquier cantidad de nermnpo.
equipos, ¥ comenten con su profesor,
% @) Elabora una tabla que proporcione inforrnacién sobre las palabras que escribe Barbara en una hora, pero cada
10 minures.
Las elecciones y las encuestas ((©) iCuél de las siguientes gréficas representa la informacién que da la tabla?
ires e | 0| 06
RES UM EN En México cada tres afios elegimos diputados y presidentes municipales, y cada seis on] -] v el
- i Wil & B | ol | 1
afos al gobernador de la entidad donde vivimes, a los senadores y al presidente de o0 s g !
Escribe brevemente \ la Repuiblica. son ] = -l ; -
o - - T | Taod | : 1 by
Zzgt;:i‘jﬂ:ﬁws Como parte de las actividades electorales, se llevan a cabo diferentes tipos de iﬁ; i‘gt § ; o
] ol = o 3 1 0 4
adquiriste con fa encuestas. Unas de ellas son las conocidas encuestas de salida. En estas, se selecciona E EE | o
leccibn y en cudles una rnuestra de casillas electorales, y en cada una de ellas sélo a una proporcion de pe poe| bl i
todavia no te los que ahf votaron. A los votantes elegidos, al ir saliendo de la casilla se les pregunta % %F ed ot
SIENTes Seguro, con por qué candidato votaron. =1 ot %] o,
respecto al disefio Cada encuestador va reuniendo datos durante la jornada electoral, y al cerrar la e T - : B T 2 B 3 B ) .
de una encuesta o I e ¥ 9w » nw:u'n o ™ T e n;hu ® W om o W D W 0 W0 @ X . W oX WM & 0 oo N
cues . e : j | : 2
——r— casilla los envia inmediatamente por via electrénica, de manera que en cuestidn de e e
et : o : Figura EL1 Figura EL.2 Figura EL3 Fgura B4
Comenten en grupo su mmutlc-s se pueden procesar y analizar los datos de toda la muestra, y asi obtener una e :
\fsumn' aproxirmacién de cdmo ha votado todo el electorado de un estado o de todo el paks. VInform acién tomada de heep:/feswikipedia org fwiki fPalabras_por_minut Fecha de consulta; 15 de octu
bre de 2016
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Evaluacion Bloque I (continuacién)

4. A partir de la tabla E11 de datos, encuentra la expresidn algebraica con la que se obtiene la misrna informacién y
la grafica que la representa.

3 12
5 50

roagr A R

Congruentes o semejantes

5. Se desea construir un rectangulo semejante al ABCD, si el lado AD que media 5 ¢ ahora mide 7 cm, jqué ope-
racidn se hace para calcular la medida del lado AB"

A X B
A 7an B
7om
5¢m
D c
B oy
i 7 Figura EL
() sumar2a7cm Mulriplicar a7 cm AU ELS

@ Multiplicar 2 aZcm

- @ Multiplicar 527 cm

6. En tu cuaderno, traza dos figuras: un cuadrado y un tridngulo que tenga un lado de 5 cm), otro de 7 e y entre
ellos un dngulo de 50°. Si comparas tus figuras con las de tus compafieros:
iLos cuadrados serdn congruentes o semejantes?
;Por qué?

Los triangulos seran congruentes o semejantes
basas tu respuesta?

LEn cudl criterio de semejanza o congruencia

Por qué?

#Si riplicas los lados de 5y 7 cm y mantienes el misrno angulo, el tridngulo resultante como sera comparado con
el que trazaste originalmente?
Justifica tu respuesta
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:Si divides solamente uno de los lados de 5 y 7 cm y mantienes el mismo dngula, el rridngulo resultante cdmo serd
cornparado con el que trazaste originalmente? Justifica tu respuesta;

:Podrés trazar 2 cuadrados que no sean sernejantes ni congruentes! :Por qué?

Si x, y, Z representan las longitudes de los lados de un tridngulo, encierra la opcién que representa un tridngulo
semejante al original:

(&) sz 2,22 © xu3: © xmxylyalz

Hay que saber distinguir

7. Se tiran dos monedas diferentes. Considera los siguientes pares de eventos;

1 A:al menos uma dguila B; dos scles

3 E: dguila enla pnmera moneda F: 5ol en la segunda moneda

Tabla E1.2

Sefala cudl de estos pares de eventos es;
Cornplemnentario.

@ ® 2 © 3 &) #

Mutuarnente excluyente (solamente; no cornplementario):

@ 1 ® 2 © 3 ® ¢4

Independiente:
@ 1 2 © 3 @ 4
A quién te refieres?
8. El director de la escuela necesita saber cudl es el peso promedio de los alumnos de tu escuela, Describe breve-

mente:;
JComo seleccionar una muestra?

;Cudles son los resultados posibles de las observaciones?
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Leccion

¢Cuantos eran?
Tema: Patrones y ecuaciones

Contenido: Uso de ecuaciones cuadraticas para modelar situaciones y resolverlas usando la
factorizacion.

Para recordar

En parejas, planteen la ecuacién que resuelve el siguiente problema y encuentren su solucién:
La suma del cuadrado de dos nlimeros irpares consecutivos es 514, jcuales son esos nimeros?
Discure con tu companiero ¢omo escribir un nlimero impar v su consecutivo para poder plantear
la ecuacidn.
Comparen su ecuacién con otras parejas y sus resultados.

Juan vio que un videojuego nuevo estaba a la venta en una tienda de electrénica. Al ver el precio de
$900, comprendid inmediatamente que necesitaria juntarse con algunos de sus amigos para poder
pagarlo. Asi, Juan invitd a algunos amigos y los llevd a la tienda.

Al llegar a la tienda, Pedro, uno de los amigos de Juan, calculd cudnto tendria que pagar cada uno
y se los hizo saber. Algunos de ellos expresaron que no podrian pagar esa cantidad de dinero; a uno le
faltaban 525, a otro 527, la cosa es que entre todos no completaban los $900.

Pedro, siempre habil en eso de hacer cuentas, después de hacer algunos célculos en un pedazo de
papel, resolvid que les faltaba un amigo més para que cada uno tuviera que pagar exactamente $30
menas. Asi que deciden invitar a su amigo Ricardo a unirse con ellos, quien alegremente acepra, y
compran el videojuego.

#Cuéantos socios eran inicialmente?

:Cémo lo sabes?

J

Pistas

Para ayudarte a resolver el problerna contesta las siguientes preguntas:
* Si representamos con x el ndmero de socios que en un principio iban a cornprar €l videojue-
g0, jcual es la expresibn que representa el nimero de socios que finalmente lo compraran?

* ;Cudl es la expresién que representa la aportacién que inicialmente iban a dar Juan y sus socios,
antes de invitar a Ricardo?
* Cudl es la expresidn que representa la aportacion que le corresponde a cada ung, tomando en
cuenta el ndrmero de socios después de invitar a Ricardo?
Escribe la ecuacién que indique la diferencia entre las dos expresiones anteriores.
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MATEMATICAS Il

Pistas (continuacién)

Compara con otros compafieros la ecuacién que escribiste y expliquen con palabras lo que representa esa ecua-

cién.
Para ayudarte a resolver la ecuacién, y saber el nimero de amigos que inicialmente iban a comprar el video-
juego en tu cuaderno copia la tabla siguiente y llénala.

Niamero de amigos Niamero de amigos W T Reduccion de la
o i Aportacién inicial Aportacion final ;
iniciales totales aportacién

00 900
X X1 S X+
2 3 450 300 150

Tabla 81

Recuerda las condiciones del problema para que puedas encontrar la solucién.
:Cudntos amigos iban a comprar el videojuego originalmente?

Formalizacion
Las ecuaciones cuadraticas tienen la forma general:
@ +bx+c=0
Hasta el momento has usado procedimientos propios para resolver ecua- T

ciones de segundo grado. Uno de los mérodos para resclver este tipo de | Binomio. Es una expresin algebraica
ecuaciones s por descomposicidén de factores, que tiene que ver con los mé- | formada yaseapor fa suma ola dferencia
todos de factorizacién, en particular con el producto de dos binomios conun | 4% 495 tMinos por gempla:

término comun. e

El producto de dos binomios con un término comin puede ayudarte a resolver ecuaciones
cuadraticas. Recuerda que:

(x+alx+b)=x2+(a+b)x+ab

Es igual al cuadrado del término comun mds la suyma de los térmnos no comunes
por el término comim, mds el producto de los términos no comunes.

Por ejernplo, para resolver la ecuacidn:
X2 +3x-10=0
+(a+b)x+ab

Se requiere encontrar dos nimeros (a y b) tales que su suma sea a + b = 3 y su producto sea
ab=-10.
Por inspeccién, se encuentra que estos nUmercs son 5y =2.
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BLOQUEE Il

64

Por tanto, el primer miembro de la ecuacidn se puede factorizar como:
R+ I=-10=x-20+5)
La igualdad (x — 2) (x + 5) = 0 se cumple cuandox -2 =00 cuandox +5=0
En el primer caso, se tiene la solucidn:
¥ =12
En el segundo caso, se tiene la solucidn:
X=-5

+ Analizando el procedimiento anterior, en parejas, traten de describir las condiciones que deben
curnplir los nimeros a y b para poder factorizar la ecuacion.

* Discute con tus compaferos si las dos soluciones de la ecuacion son también dos soluciones dife-
rentes para el problema. Explica jpor qué?

= UN NUEVO RETO
Roberto ha encontrado en un libro de texto las siguientes dos ecuaciones:
42 + 24x +20=10

+ex+5=0
¥ observa que las dos ecuaciones tienen las misrnas soluciones.

En equipo, discutan si es posible que ambas ecuaciones rengan las mismas soluciones y cudl es |a
explicacién de esto.

Traten de resolver ambas ecuaciones por separado, para ver si obrienen los mismos valores. ;Pue-
den resclverlas con el mismo procedimiento?

MATEMATICAS Il

=» ;A practicar! (Resuelve en tu cuaderno) (continuacién)

2. Resuelve el siguiente problema:
El perimetro de un rectangulo mide 80 cm, jcudles son algunas de las medidas posibles de su lados?

Figura &1 |
3. Para plantear una ecuacién que resuelva el problerna, conresta las siguientes preguntas:

a. jEllargo del rectangulo puede medir 40 cr? jPor qué?

b. Si el largo del rectangulo mide g, ;cudnto mide el ancho? Escribe |a expresidn algebraica que represente el
valor del ancho del rectangulo.

c. Escribe ahora las expresiones que representen el perimetro y el area del rectangulo.
- Perimetro:
- Area:

d. Si el drea del rectdngulo mide 351 cm?, jcudles son sus dimensiones? Escribe la ecuacidn que representa
esta situacion y llévala a su forma general para que puedas resolverla en tu cuaderno por el mérodo de
factorizacidn.

N

-,

| Aplica las Tic

\

=» ;A practicar! (Resuelve en tu cuaderno)

1. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a xX2+x+10=0 e X2-1x+11=0
b.x®-5x+6=0 f.x2-7x-30=0
C x4+x-2=0 g xX*+6(-16=0

d. x®-9+20=20 h.x2=12x+36=0

1. Con ayuda de una hoja electrénica de cilculo como la que se muestra en la figura 82, resuelve el siguiente
problema;
a. Sise tiene un rectdngulo cuyo perimetro es de 120 cm, y su érea es de 851 cm?, jcudles son sus dimensiones?

St oGl :
e ey ==

1 largo ancho perimetro drea

2 1 59 120 59

3 ? 58 120 116

4 3 57 120 171

55 4 56 120 224

6 5 55 120 275

& 6 54 120 324

8 7 53 120 n

9 ] 52 120 416

9 51 120 459

11 10 50 120 500

3z 11 a9 120 539

13 12 48 120 576

14 13 a7 120 611

15 14 a6 120 644

Figurag? | 16 15 45 120 675

b. Escribe en B1, C1y D1 las férmulas correspondientes para el ancho, perimetro y drea del recténgulo.
c. Escribe ahora la ecuacién de segundo grado en tu cuaderno, donde representes con x el valor del largo.

et
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BLOQUEE Il

Aplica las 11C (continuacién)

......

Resuelve la ecuacién por factorizacidn. Verifica que el valor que obtienes coincida con los datos de la tabla
que elaboraste.

d. ;Cuales son las soluciones del problema?

e. Ahora puedes plantear muchos problemnas con ayuda de esta tabla. Plantea por lo menos cinco problemas
mas.

f. En equipo, cada quien genere una tabla diferente, escogiendo el perimetro que desee.

g. Cada quien planteara un problema al equipo, para que éste lo resuelva por factorizacion.

Olimpiada Internacional Matematica

La Olimpiada Internacional de Maternatica (OIM) es la competencia mundial para estudiantes
de secundaria, y se desarrolla anualmente en un pais distinto. Rumania organizé la primera OlM,
en 1959, con sblo siete paises. Actualmente, alrededor de 100 paises de los cinco continentes par-
ticipan en la olimpiada, y México es uno de ellos. Los equipos estan conformados por un maximo
de seis estudiantes junto con un lider de equipo, un tutor (o colider) y observadores, estos Glti-
mos garantizan el buen funcionamiento del concurso. La competencia consiste en resolver dos
cuestionarios con tres problernas cada uno, que da un méximo de siete puntos para un total de
42. La competencia se desarrolla en dos dias, cada dia el concursante dispone de cuatro horas y
media para resolver cada cuestionario. Los problernas se escogen de varias areas de la matemirica
vistas en secundaria, y pueden clasificarse, grosso modo, en geometria, teoria de nlmeros, dlgebra
y combinatoria. No se requieren conocimientos de altas materndricas y las soluciones se espera
que sean cortas, Encontrar las soluciones requiere ingenio excepcional y habilidad marterndtica.
Lo que aprendes en tu cursc de matematicas de secundaria te va preparando para este tipo de
comperencias, en caso de gue participes en ellas.

Infermacién adaprada de htep:/ fwwwimo-official org/anguage=es
Fecha de consultx 15 de ocuibre de 2016

EN
RESUMEN

Escribe brevemente en tu cuaderno qué conocimientos adquiriste con la leccién v en cudles todavia no e
slentes seguro; con respecto al uso de ecuaciones cuadraticas para modelar situaciones y resobverlas usando
la factorizacién. Comenten en grupo su resumen.
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Leccion

MATEMATICAS Il

Gira o avanza
Tema: Figuras y cuerpos

Contenido: Andlisis de las propiedades de la rotacion y de la traslacion de figuras.

Para recordar

En parejas, tracen un triangulo simétrico al AHAT con respecto a la recta m, y lldmenle HA'T, después
tracen un triangulo simétrico al AHA'T con respecto a la recta i, y llamenle HA™T".

Figura 21

Comenten ¢cdmo mover de tal forma al AHAT para que sea simérrico al AHAT".
Comenten en el grupo ¢cdmo resolvieron el problema v, en caso de dudas, pregunten a otros
companeros.

En parejas, resuelvan lo siguiente:
Isaac y Carmen quieren saber si los siguientes pares de figuras experimentaron una rotacién o una
traslacién. Ayddenles a decidir.

N r A Al
N T o)
u
L A
Caso 1 u Caso? I
Figura 9.2
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Caso

;5e realizd una traslacién o una rotacidn del cuadrilitero ATUN?
Por qué?

;:De cuanto es la medida del movimiento realizado?

Codmo lo saben?

:Qué significa la flecha que aparece sobre los cuadrilteros?

¢En qué posici6n estdn los lados homdloges de los cuadriliteros?
#Como son las medidas de los dngulos y de los lados del cuadrilitero original, corparado con su
homéblogo?

Ambos cuadrildteros son iguales en forma y tamaro?

Con las respuestas anteriores hagan un resumen.

Caso 2

:5e realizd una traslacién o una rotacidn del trigngulo LIA?

iPor qué?

;De cuanto es la medida del movimiento realizado?

#Cbdmo lo saben?

+Qué funcién tiene el punto O? _

:C6mo son las medidas de los angulos y de los lados del ridngulo original, comparado con su ho-
mélogo?

sAmbos trigngulos son iguales en forma y tamafio?

Con |as respuestas anteriores hagan un resumnen.

Comparen sus resimenes con |os de otras parejas y, en caso necesario, complementen lo que les
haga falta.

Pistas

Busquen en el diccionario el significado de las siguientes palabras:
Trasladar
Rotar

En el caso 1, jse efectud una rotacidon o una traslacién?

Compruébenlo trazando y recortando un cuadrildrero congruente al cuadrildtero ATUN y
prueben su respuesta.

+Coincidid el cuadrilitero ATUN con el cuadrilitero AT'U'N’ en todos sus bordes?

En el caso 2, jse efectud una rotacidon o una traslacién?

Compruébenlo trazando y recortando un trigngulo congruente al trigngulo LIA y rétenlo o
trasladenlo, seglin su respuesta.

:Coincidié el riangulo LIA con el tridngulo LIA en todos sus bordes?

Escuchen las opiniones de otros comparieros y equipos, y pregunten en caso de que tengan

alguna duda.
. T

MATEMATICAS Il

Formalizacién
La traslacion

Figura 3

Una traslacidn se determina por una figura que se mueve, segiin un vector que tiene sentido,
direccién y magnitud.

En la figura 93, el sentido est4 definido por la recta punteada; la direccion, por la punta de flecha;
y la rmagnitud, por la distancia, que en el ejernplo es de 4.70 cm.

Cuando se efectla correctarnente una traslacién, se debe cumplir con |o siguiente:
* Los lados hormdlogos de ambas figuras deben ser paralelos.

* Las figuras deben ser congruentes (tener la misma forma y tamafio).

* Las distancias entre los vértices correspondientes deben ser las misrnas.

* Los movimientos de los vérrices de |a figura deben ser paralelos al vecror.

Comnprueba que en las figuras anteriores se cumplen las condiciones mencionadas.

La rotacion

Figura 9.4 (1y 1)

Una rotacién se determina por una figura que gira una magnitud v una direccién determinadas,
alrededor de un purto de rotacion.

En la figura 94 (1 y 11}, el punto de rotacién estd definido por la letra O; la magnitud por 130% En la
figura |, la direccibn se hizo en el sentido en el que giran las manecillas de un reloj, a este sentido se le
llama negativo (=).
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En |z figura Il se hizo una rotacidn de 130° en sentido contrario al que giran las manecillas de un
reloj a este sentido se le llama positivo (+).

Mide y contesta cuanto miden los angulos AOA!, LOL, 1017

Los tridngulos LIA y LTA' son congruentes o semejantes?

:Por qué?

Verifica que en los tridngulos anteriores se cumplen las condiciones mencionadas,

El centro de roracién puede estar fuera, dentro o sobre la figura. Observa los ejemplos en los que
se han hecho diferentes rotaciones:

Punto de rotacion P sobre un lado de la figura
Punto de rotacién P fuera de la figura

Figura 95 Fgura 97

Mide el dngulo MPM' y contesta lo siguiente: Mide el dngulo APA’ y contesta |o siguiente:

;De cuanto es la magnitud del dngulo de rotacibn? ;De cudnro es la magnitud del angulo de rotacidn?
iEl sentido del giro es positivo o negativo? :El sentido del giro es positivo o negativo!

Sin medir, indica cudnto mide el dngulo OPO’

Punto de rotacion O en un vértice de la figura Punto de rotacién P dentro de la figura

Heaeag Fgura 98

Mide el dngulo AOA y contesta lo siguiente: Mide el dngulo NPN'y contesta lo siguiente:

:De cuénto es la magnitud del angulo de roracion? +De cudnto es la magnitud del angulo de rotacién?
¢El sentido del giro es positivo o negativo? ¢El sentido del giro es positive o negativo?

Sin medir, indica cudnto mide el angulo NON.

70

Traza el angulo MPM'y, sin medir, indica cudnto mide.

Traza el dngulo APA! y, sin medir, indica cudnto mide.

MATEMATICAS Il

Observa los cuadrilateros de la figura 9.9 y responde.

A v

Figura 99

La magnitud del angulo de rotacién en cada caso
El sentido de la rotacién en cada caso

Analicen en grupo la traslacién y la rotacién y, en caso de dudas, consulten a su profesor.

Retinanse en parejas.
Cada uno y por separado tracen:
* Larraslacién de una figuray anoten la direccién y la magnitud.
Una vez que la tracen, borren el vector que indica el sentido, la direccidn y la magnitud, pero
dejen escritas las letras de los vértices de ambas figuras.
+ Pasen la rraslacion a su compariero para que la analice y dibuje el vector correspondiente, indi-
cando el sentido, la direccién y la magnitud.
+ Comparen sus vectores y, en caso de que no sean iguales, analicen ddnde estuvo el error.
Realicen la rotacién de una figura y anoten el sentido y la magnitud.
» Una vez que la tracen, borren las lineas auxiliares v la magnitud, pero dejen escritas las letras de
los vértices de ambas figuras y el centro de rotacion.
* Pasen la rotacién a su compafiero para que laanalice y diga el sentide y la magnitud.
« Comparen sus sentidos y magnitudes y, en caso de que no sean iguales, analicen dénde estuvo
el error.
Cambien las rotaciones con otros equipos y analicen la que les toque.
Digan en cada caso los datos necesarios para trazar la rotacion y, en caso de que no haya coinci-
dencia, analicen las figuras para saber en dénde estuvo el error.
Expongan su trabajo en el grupo, si tienen alguna duda, hagan las preguntas correspondientes.
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= ;A practicar! (Resuelve en tu cuaderno)

Individualmente, resuelvan los siguientes ejercicios:
1. Haz la traslacidén que marca el vector.

Figura 9.10 &

2. Efectia dos rotaciones al cuadrildtero BIEN: una de — 60° y otra de 120% usa como centro de rotacidn el punto ©.

Ce

Figura 9.11

3. Consideren el centro de cada figura como centro de rotacidn y digan cuanto deben girar las figuras para que
vuelvan a coincidir en todos sus bordes.

Figura 9.12

L9

T2

=» ;A practicar! (Resuelve en tu cuaderno) (continuacién)

4.

N

. Analiza las figuras, dibuja el vector que indica |a traslacidn e indica el sentido de la rotacién y la medida del

MATEMATICAS Il

Observa el hexdgono y responde las preguntas. El centro de rotacién de la figura es H:

6 1
5 . 2
4 3
Figura 213

« Cuéntos grados debe girar para que la parte coloreada coincida con el vértice 27

« jCuénros grados debe girar para que la parte coloreada coincida con el vértice 37

« Cuando la parte coloreada coincida con el vértice 5, jcudntos grados habré girade?

* ;Cudntos grados debe girar para que la parte coloreada vuelva a quedar en el vérrice 17

angulo de giro.
] v
i r
. [
R L] R
M
N I
0 C
v
N
Figura 9.14

Cornpartan sus respuestas en grupoy, en caso de duda, verifiquen sus resultados.
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Aplica las Tic

MATEMATICAS 111

Si cuentan con una computadora y algin software de geometria, realicen en equipo la siguiente investigacién.

También pueden hacer la investigacion en su cuaderno.

En un plano cartesiano, cuando se traza la figura simétrica a una que estd en el primer cuadrante, y después
se traza otra en el tercer cuadrante respecto a la que esta en el segundo cuadrante, resulta una figura que
también se puede obtener por rotacién de la figura del primer cuadrante. ;De cuanto debe ser dicha rotacién?

Tracen un par de lineas perpendiculares, llamen a una de las lineas m y a la otra n.

Figura 9.15

Tracen una figura en el segundo cuadrante,

Figura 916

Configuren la computadora para que trace la figura simétrica, con respecto a la recta m.

Aplica las 1ic (confinuacién)

Configuren la compuradora para que trace un tridngulo simétrico al AH'TA' con respecto a la recta n.

Fgura 918

Finalmente, configuren a la computadora para que haga diferentes rotaciones en sentido negativo (—).

Fgura 912

:Cudnros grados se debe girar la figura del cuadrante Il para que coincida con la del cuadrante IV?

Escriban en su cuaderno sus conclusiones de la investigacién y compartanlas con otros equipos.
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Observa el siguiente logo de la compariia de camiones cuatro estrellas.

Figura 9.20

En algunos disefios que tienen que ver con la creacidn de logos o planos se utilizan herrarien-
tas geomérricas, como la simetria, la rotacién o la traslacién.

Comenta brevernente con algan compariero cudl herramienta geométrica podrias usar en la
elaboracion del logo de la compariia de camiones cuatro estrellas y del rehilete.

Figura 921

EN
RESUMEN

Escribe brevemente en tu cuaderno qué conocimientos adquiriste con la leccion v en cudles todavia no te
sientes seguro, con respecto a la traslacién y a la rotacion de figuras, Comenten en grupo su resumen

jDe todo un poco

Tema: Figuras y cuerpos

Contenido: Construccidn de disefios que combinan la simetria axial y central, la rotacion y la
traslacion de figuras.

Para recordar

En parejas.
1. Tracen las dos traslaciones que indican los vectores:

ol
o ’ Zcm

* Propongan un vector que directamente traslade la primera figura hasta [a tercera.
2. Roren el cuadrilirero BIEN dos veces, usando como centro de rotacion el punto O, Una vez 60° con
giro positivo (+) y otra vez 120° tarbién con giro positivo.

8
& l |
-

'

Figura 101

Figura 10.2

* Propongan un dngulo de rotaciédn y un sentido (+ o =) que lleve directarnente del primer cua-
drilatero al tercere.

« Comenten en el grupo la estrategia que siguieron para pasar directamente de las primeras figu-
ras a las rerceras, en caso de dudas, expénganlas ante el grupo.
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- RETO

En parejas o trios, resuelvan el siguiente problerna.

Isaac le pidid a Carmen que dedujera los trazos que hizo para dibujar a partir de la figura 10.3(1), las
figuras 10.3(2), 103(3) y 103(4), solamente le dijo que usé simerria, traslacién y rotacién, y que parala

rotacion tomé como centro el punto Oy para simetria, los ejes.

[

0
Fgura 10.3
En cusl figura Isaac usé:
+ Traszlacion
« Rotacion
« Simetria ;Qué tipo de simetria?

-

¢De cudnro fue la roracion y en qué senrido?
Dibujen el vector que define la traslacién.

Escriban sus conclusiones a la solucién del reto y compdrenlas con otros equipos.

MATEMATICAS 111

Pistas (continuacion)

Pistas

Pueden trazar y recortar la figura 10.3(1) para confirmar o desechar sus suposiciones.

En una traslacidn, la figura se mueve en un sélo sentido y direccidn.

-

A B

Fgura 104 (A yB)

+ ;Cambia la posicion de la figura en una traslacién?
iPor qué? . .

+ ;Lafigura 103(2) del reto se pudo obtener por traslacién de la figura 103(1)7
;Por qué?

En la figura 105 mide las distancias de los vértices homdlogos al eje de simetria y escribe una
conclusidn en tu cuaderno.

Figura 10.5

« En las figuras 103(1y 2), ;las distancias de los vértices horndlogos al eje es la misma?
iPor qué?
En una rotacion, la figura original gira, tomando como base un punto de rotacién. Observa la
figurat06. .

120"
Rigura 10,6
« ;La hgura 10.3(2) del reto se pudo obtener por rotacién de la figura 103(1)?
Por qué?

La simetria central consiste en una rotacion de 180° Observa la figura 10.7.

Figura 10,7

« jlsaac usd simetria central en alguna de las figuras?
iPor qué? .
= En grupo escuchen las opiniones de otros comparieros ¥ equipos y pregunten en caso de
que tengan alguna duda.
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Formalizacién
Cuando se efectiian varias transforrmaciones a una figura, algunas veces puede hacerse en diferentes
formas. Observa la figura 10.8.

Palll”

Y
e [ LS

En este caso, se puede realizar primero una simetria axial de la figura 10.8 (1) en relacién con el eje y
para obtener la figura 10.8 (II), después, una simetria central de la figura 10.8 (Il) para obtener Iz figura
108 (IV) v, finalmente, una simetria axial con respecto al eje v de la figura 10.8 (1V), para obrener la
figura 10.8 (I11). ;Es posible usar traslacién en este caso?

Por qué?
Es importante que se indique con lineas punteadas el orden de las transformaciones.

Rgura 108 (LIL Iy V)

-

Figura 103 ¥

Escribe otra forma de obtener todas las figuras a partir de cualquiera de ellas.

y/ Y WV,
|

Figura 1010 (A, By C)

En el caso de las figuras marcadas con las letras A, B, C escribe una forma de obtener las figuras A
y C a partir de la figura B.

MATEMATICAS Il

Se puede utilizar traslacién para obrener alguna de las figuras?
JEn qué caso?
Escribe otra forma de obtener las dos figuras restantes a partir de cualquiera de ellas.

En todos los casos, las medidas de los lados y de los dngulos se deben conservar,

Consulten la siguiente pagina electrénica, para que observen y analicen algunos ejemplos sobre mo-
vimientos rigidos en el plano. Elijan el que quieran ver del ment que aparece a la izquierda en la pagina.

hrepy//proyectodescartes.org/uudd /materiales_didacticos/Movimientos_plano_vectores_|5/in-
dexhrml Fecha de consulta: 16 de octubre de 2016,

Analicen en grupo los casos de simetria axial y central, rotacion y traslacion y, en caso de dudas,
consulten a su profesor.

~> UN NUEVO RETO

Rednanse en parejas.

Escriban dentro del paréntesis F, si la afirmacién es falsa y V, si es verdadera:

« Las recras se transforman en curvas cuando les aplicas una siretria central.

+ En una reflexion (simetria axial) los angulos crecen,

+ Las distancias al eje de simetria de dos puntos homdlogos son diferentes.

* Las distancias al eje de simetria de dos puntos homdlogos son iguales.

+ Seconservan las longitudes de los lados en las simetrias, reflexiones, rotaciones
y traslaciones.

* Se conservan los dngulos en las simetrias, reflexiones, rotaciones y traslaciones.

* Las paralelas dejan de serlo en las simetrias, reflexiones, rotaciones y traslaciones.

* Se pierde la perpendicularidad en las simetrias, reflexiones, rotaciones y traslaciones.

* Solamente en la simetria axial y en las reflexiones se conserva la colinealidad.

« Siaplicas una simetria central a un tridngulo con un vértice A, dicho vértice quedara
con una orientacion opuesta al original con respecto al centro de simetria (por ejemplo, si

o e T e
T T e

P e T e U 8
L

estaba arriba, quedard abajo del eje de simetria). {2
+ Depende de la simetria que uses, el que se conserven o no las distancias, los dngulos

y la colinealidad. i 3
« Depende de la simetria que se aplique a una figura, para que se conserve la congruencia

de la figura resultante. i
= Sives un dngulo de 25° con una lente que aumente al doble de tamario, el dngulo se

ve de 50°, ()

* Siaun tridgngulo equilitero se le aplica simetria central y el centro de sirmetria es el centro

del trigngulo, los lados vuelven a coincidir, ()
« En las traslaciones interviene un vector que indica sentido, direccién y magnitud. { )
* Una simetria central es siernpre una rotacion. i 3
* Una rotacién es siempre una simetria central. £ )
Escucha las opiniones de otros companeros y de otros equipos. Expongan su trabajo en el grupoyy,

en el caso de que tengan algdn error, corrijanlo.
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1. Analicen las siguientes composiciones y digan queé tipo de transformacion se usé en su construccion. En el
caso de traslacion, dibujen el vector de traslacién. En |a rotacién indiquen el dnguloy el sentido. En la simetria
axial senalen el eje. La simetria central necesita de un centro de simetria.

™ D A

1 1 3

Caso1 Caso2 Caso 3

Fgura 10.11

2. Observa algunos logos comerciales y define con cudl tipo de transformacién seria mds facil reproducirlos.
Dibdjalos en tu cuaderno y compéralos con los de tus cormpaneros.
3. Traza lo que se indica en cada caso:
* Lafigura simérrica a TODA con respecto al eje m.
* Larraslacién que rmarca el vector.
+ Larotacién que indica el dngulo con respecto al punto P,
* Lasimetria central con respecto al punto Q.

-1500

Figura 10,12

4. Redacta en diferentes hojas de papel mensajes para solicitarle a un compafiero que trace a una figura dada
kalgunas transformaciones que le indiques. Comparen las figuras trazadas y, en caso de error, corrijan.
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Aplica las r1c

- e e braees

Si cuentan con una computadora y algln software de geometria, realicen en equipo la siguiente teselacién.
Primero tienen que formar su figura base o figura motivo.

1 2 3 4 5 é
Rgura 1013

1. Tracen un cuadrado.

2. Tracen dos vectores, uno sobre un lado y otro sobre su lado perpendicular.

3. Tracen una o dos figuras dentro del cuadrado.

4, Usando los vectores trazados, trasladen las figuras que dibujaron dentro.

5. Rernarquen la nueva figura, sin tomar en cuenta el cuadrado original,

6. Tienen yala pieza motivo.

Ahora rrasladen la pieza morivo hacia donde indican los vecrores, tantas veces quieran.

Figura 10.14
Pueden usar también sirmetria axial.

Rgura 10.15

Finalmente, oculten los vectores y coloreen a su gusto la teselacién.

Fgura 10.16
Escriban en su cuaderno sus conclusiones de la investigacion y compartanlas con otros equipos.
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La importancia de las transformaciones rigidas

Se llarnan transformaciones rigidas en el plano a las simetrias, rotaciones y traslaciones.
Es posible encontrar ejemplos en la naturaleza, en donde en forma de arte y belleza se ha
aplicado.

Figura 1017 Figura 1018

Figura 1019

También en la vida diaria encontramos algunos ejernplos.

Fgura 10.20

Figura 1021 Fgura 1022

Cuando vayas de paseo o en tu cormunidad, busca otros ejemplos en las plantas, los animales
o los edificios.

EN

RESUMEN

Escribe brevernente en tu cuaderno qué conocimientos adquinste con la leccién y en cudles rodavia no te
SIENEES MUY SEEUID, CON respecto a la construccion de disefios que combinan la simetria axial y central, la
rotacién y la traslacion de figuras. Comenten en grupo su resumen.

Leccion

%

\Puros cuadrados

y Tema: Medida

Contenido: Analisis de las relaciones entre las areas de los cuadrados que se construyen sobre
los lados de un triangulo rectangulo.

Para recordar

En parejas.
1. En cada caso tracen un cuadrado tomando como base |os siguientes segmentos.

Figura 111

Escriban dentro de cada cuadrado la medida del drea.
Comenten en el grupo la estrategia que siguieron para trazar los cuadrados y para calcular el drea
de cada uno.

L

En parejas o trios, resuglvan el siguiente problema:

Sigan las instrucciones para trazar en cartdn, cartulina o algdn otro material resistente las siguientes
figuras, recérenlas y armen con las cinco piezas un cuadrado congruente al que estd sobre el lado ¢
del riangulo.

Figura 11.2

* Tracen un tidngulo que tenga por lados 6 8y 10 cm, respectivamente. Midan los dngulos inter-
nos del tridngulo.
* Llarnen a los lados a,b.c como se muestra en la imagen.
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« Tracen sobre cada lado del tridngulo un cuadrado, tormando como medida cada
uno de los lados del tridngulo.
#Cudnto mide el drea de cada cuadrado, tomando como medida los lados a,b.c,
respectivamente?

Para dividir el cuadrado trazado sobre el catero b,

« Tracen con lineas punteadas las diagonales para encontrar ¢l centro del cuadrado.

= Tracen con linea continua una recta paralela al lado ¢, que pase por el centro del
cuadrado.

* Tracen con linea continua una perpendicular al lado ¢, que pase por el centro del
cuadrado.

= Coloreen el cuadrado que estd sobre el lado a.

* Coloreen las piezas que se formaron en el cuadrado del lado b.

* Recorten las piezas coloreadas.

= Armen el cuadrado.

#Qué tipo de tridngulo trazaron inicialmente?

Utilizando las piezas recortadas comprueben que:
a+br=c?
2—bt=g?
c-ag*=p?

Escriban una conclusién sobre las relaciones que encontraron entre los cuadrados
construidos sobre los lados de un triangulo rectangulo.

_\
Pistas

Pistas (continuacién)

MATEMATICAS 111

Una forma de comprobar lo que pide el reto es medir cuidadosamente las dimensiones de uno
de los lados de cada cuadrado:

Ladoa= cim
lado b= cm
Ladoc= oM
Después calculen el drea de cada cuadrado:
Cuadrado de lado a = ot
Cuadrado de lado b= cm?
Cuadrado de ladoc = crmd
Finalmente prueben que:
a+bP=c
-agt=p
A-br=gt

(.

Al sustituir los valores encontrados, ;se cumplieron satisfactoriamente las igualdades?
:Por qué?

Ortra forma de comprobar lo anterior ¢s haciendo lo siguiente:

Para probar la primera igualdad: @* + b? = ¢ coloquen las cinco piezas recortadas sobre el
cuadrado construido en el lado ¢ del trigngulo:

Figura 11.3

;Las piezas cubrieron exactamente al cuadrado?

iSe puede afirmar que a? + b? = ¢*?
iPor qué?

Para comprobar que ¢ - b? = a2 retiren del cuadrado cubierto por las cinco piezas la que
corresponde a b2

Figura 1.4

Qué quedd en el cuadrado?
;Se puede afirmar que ¢? - b? = a¥
jPor qué?
Vuelvan a cubrir el cuadrado con las cinco piezas y ahora comprueben que ¢2 - a = b2,
#Cbmo prueban esta igualdad?
;Se puede afirmar que ¢2 - g% = b¥
iPor qué? o S
Comenten sus resultados en grupo, escuchen las opiniones de otros compafiercs y equipos y
pregunten, en caso de que tengan alguna duda.
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Formalizacién
Los tridngulos rectingulos se caracterizan por tener un angulo interno de 90° (dngulo recto).

Figura 11.5

En este tipo de tridngulos, se cumple que:

La suma de las areas de los cuadrados construidos
sobre los lados que forrman el dngulo recto, es igual
al 4rea del cuadrado construido sobre el tercer lado.

2

Bt b=

Figura 116

Esta relacién entre los cuadrados construidos sobre los lados de un tridn-
gulo rectangulo recibe el nombre de teorema de Pitdgoras. Y dice asi:
En cualquier tridngulo rectangulo, la surna de los cuadrados de los cateros

Hipotenusa. En un ridngulo rectangulo el
lado opuesto al dngulo recto

Catetos, Lados que forman el dngulo recto
en un Tidngulo rectingulo es igual al cuadrado de la hipotenusa.

a+b2=c?

De esta relacidn se desprenden otras dos relaciones importantes,

Sia, b representan los catetos y ¢, la hipotenusa entonces:

a* + b* = ¢ se puede despejar, por gemplo @® quedando la igualdad como sigue;
a+bP=c

@+ bP-br=c-b?

asi que at=c2-p?

Despeja b y escribe la igualdad resultante.

Consulren la siguiente pagina electrénica para que observen y analicen el teorema de Pitdgoras.
heep:/fwwwdisfrutalasmatematicas.corn/geometria/teorerma-pitagorashem

Fecha de consulta: 16 de octubre de 2016,

Analicen en grupo los casos vistos en la liga electrénica y, en caso de dudas, consulten a su profesor.
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Relinanse en parejas.

Comprueben si la relacién encontrada entre los cuadrados formados en los lados de un tridngulo
rectangulo, es vélida para otro tipo de tridngulo.

Utilicen los siguientes tridngulos, midan los lados y después completen la tabla:

3
a a
b b b b
Figura 11.7

Cumple con Tipo de tridngulo por la
=7 medida de sus dngulos

tringulo
e s s e ——

Cuadrado de la medida de los lados

Nimero de

4
Tabla 111

2Qué tipo de tridngulos cumplen con la relacién de que la suma de los cuadrados de dos lados sea
igual al cuadrado del tercer lado?

Escucha las opiniones de otros comnpafieros y de otros equipos. Expongan su trabajo en el grupoy,
en el caso de que tengan alglin error, corrijanlo.

=» ;A practicar! (Resuelve en tu cuaderno)

1. Robin es jardinero y debe colocar pasto en el rea de tierra. Si cobra de mano de obra $20.00 por cada metro
colocade. ;Cudnte cobrard en toral?

Figura 11.8
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=» ;A practicar! (Resuelve en tu cuaderno) (continuacién)

a b

Figura 11.9

La surna de las aéreas de los cuadrados amarillo v azul es igual al drea del cuadrado verde,
Cornparen en grupo las estrategias para solucionar los problernas y, en caso de encontrar alglin error, corrijan,

-
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Bplica las TIC (continuacién)

_.ﬂplica las Tic

]

Si cuentan con una computadora y algln software de geometria, realicen en equipo los siguientes trazos para
cormprobar que en cualquier tridngulo rectangulo se cumple que:

La suma de las dreas de los cuadrados, trazados con la misma longitud que los lados que forman
el dngulo recto, es igual al cuadrado formado con la longitud del tercer lado.

Prirmero tienen que trazar un tridngulo recténgulo.

Figura 11,10

1. Tracen un segmento.
2. Tracen una perpendicular en uno de los extremos.

3. Tracen un triangulo, tomando como dos de sus vértices un punto sobre la perpendicular y; el otro, el extremo
del segmento inicial.

4. Oculten la perpendicular y dejen solamente el tridngulo.

e

N

90

Tracen un cuadrado sobre cada lado, tomando como lado su longitud.
Un método puede ser el siguiente:

N Y M

1
Figura 11.11

1. Tracen perpendiculares en los extremaos de uno de los lados.

2. Tracen un circulo, usando como centro uno de los extremos del lado y como radio, |2 longitud del mismo
lado.

3. Tracen una recta paralela al lado del tridngulo, y que pase por la interseccién del circulo con una de las per-
pendiculares.

4. Rernarquen el cuadrado que se formé.

5. Oculten el circulo, las rectas perpendiculares v la paralela.

Sigan el mismo procedimiento para
trazar los otros cuadrados que estan sobre
los dernés lados del triangulo.

Rgura 1112

Configuren la computadora para que les indigue el 4rea de cada cuadrado.

1922 cm?
757 am®
1165 cm?
Fgura 1113
Comprueben que se cumple lo que se quiere investigar. Muevan los vértices del tridngulo y observen cémo
cambian las 4reas. e S
-‘Ill = i
: .'"r 2234 cmd f
2091 em? 14,08 em? / f
I I'-\._\_ - rl'l
926 cm? 926 e 305 -~y ]
1929 e
Figura 11.14 1165 cmé 482cm?

Comprueben que se sigue cumpliendo la igualdad.
Escriban en su cuaderno sus conclusiones de la investigacidn y comnpértanlas con otros equipos.
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El teorema de Pitagoras

El famoso teorema, al parecer, era ya conocido en Oriente desde tiempos previos al de Pitdgoras.
En el siguiente disefio con azulgjos se puede apreciar tal hecho contando los mosaicos.

Figura 11.15

Entren a la siguiente pagina electronica para que vean algunas comprobaciones del teorema
de Pitagoras. htpy//docentes.educacionnavarraes/imsadaall/geogebraf/pitagorashtrn Fecha de

consulta: 16 de octubre de 2016.

Comenten en grupo lo visto en la pagina electrénica y expresen sus dudas, en caso de que las

haya.

EN
RESUMEN

Escribe brevernente en tu cuaderno qué conocimientos adquinste con la leccion v en cuales todavia no te
Sientes My Segurc, con respecto a la refacin que existe entre los cuadrados construidos sobre los lados de
un triangulo rectangulo. Comenten n grupo suU resumen.

N

Leccion

92

El teorema de Pitagoras
Tema: Medida

Contenido: Explicitacion y uso del teorema de Pitagoras.

Para recordar

En parejas:
Usen las letras a,b,c para expresar
todas las relaciones solicitadas.

Rgura 12.1

1. Escriban dentro de cada cuadrado la expresién que representa su érea.
2. Urilicen las liverales y sus conocimientos de algebra para expresar, en funcién de las otras dos
variables, lo siguiente:

= b= at=
@= b: c=

{Qué representan a2, b2y ¢2?

Comenten en & grupo la estrategia que siguieron para expresar las relaciones solicitadas, en caso
de dudas, expdnganlas ante el grupo.

En parejas o trios, resuelvan el siguiente problema:
Eduardo esta jugando en la computadora y tiene que decidir su siguiente jugada para poder acce-
der al edificio de los retos. Las condiciones son las siguientes:

Figura 122
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El guerrero salta hacia arriba 5 m cada vez que lo hace. Tiene que llegar exactamente a la clispide del
ronco que esta en pie, sisalta de més o de menos, pierde.
En caso necesario, sélo una vez puede ayudarse de una de las piedras.
;Podré saltar el guerrero a la clspide del tronco sin ayuda de las piedras?
#Qué jugada rendra que hacer Eduardo para pasar al edificio?
Por que? - - i o
Escriban sus conclusiones a la solucién del reto y compérenlas con las de otros equipos.

Pistas

Para resolver el reto, pueden seguir alguna de las orientaciones:

1. Construyan a escala el escenario para que sepan la medida del ronco al que tiene que llegar
con un brinco el guerrero, ;Qué escala urilizarian si siguen esta opcidn?
Por qué?

Figura123

2. Usen el teorema de Pitagoras para saber cuanto mide el rronco que tiene que subir el guerrero.
Hagan una representacién del triangulo que tienen que formar con los datos del problema.

:Cudles son los datos conocidos?
:Céro calculan el dato desconocido?

.
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Pistas (continuacion)

MNecesitara el guerrero alguna piedra para llegar a la caspide del tronco que sigue en pie?
(Por qué?
En caso de necesitar alguna piedra, ;cudl necesitara?

En grupo escuchen las respuestas de sus comparieros, comparen sus procedirmientos y pre-
gunten a su profesor, si tienen alguna duda,

Formalizacién
En un tridngulo rectédngulo, a los lados que forman el angulo recto se les llama catetos, y al lado que
se opone al angulo recto se le llama hipotenusa.

O

Caeto Hipotenusa Catero

Cateto Hipotenusa
Figura 12.4

El teorema de Pitagoras se puede aplicar a cualquier ridngulo recténgulo, el cual menciona que:
La suma del cuadrado de los catetos es igual al cuadrado de |a hipotenusa: a2 + b2 = 2

De la igualdad anterior se pueden obtener las siguientes igualdades:

F-p=g? a=-J- B
g2 = b2 b=vEe-a
c=al+b?

En los triangulos rectangulos isdsceles, los catetos miden lo mismo y el teorema de Pitdgoras puede
representarse de la siguiente forma:

Figura 125 a’ + a® = ¢ o bien, comno 2a% = ¢

:Cémo despejarias las siguientes variables?
a=
=



BLOQLUE II

96

Es posible combinar algunos casos de sernejanza con el teorema de Pitdgoras, por ejemplo, en el
siguiente dibujo, calcula las medidas faltantes:

571cm
370 cm

. - 108 an
gi.ll’a 1 z
PN

Calcula en tu cuaderno la variable z hasta décimos, usando el teorema de Pitagoras.

Ahora utiliza |a semejanza de triangulos para calcular la misma variable z.

Escribe los resultados obtenidos con ambos procedimientos:

Pirdgoras

Semejanza

Las medidas y los resultados pueden variar un poco, dependiendo de la exactitud de |a medida y
los decimales usados al resolver las operaciones.

Calcula en tu cuaderno el valor de la otra variable, usando ambos procedimientos.

Analicen en grupo el teorema de Pitdgoras y la forma de expresar una variable en funcién de las
dernds v, en caso de dudas, consulten a su profesor.

> UN NUEVO RETO

Relnanse en parejas o trios y resuelvan el siguiente problema:

A Victory a Robin les encargaron la construccidn de una alberca con cuatro zonas de chapoteade-
1o, cOMo se muestra en la figura 127,

Quieren construir un muro que separe a los chapoteaderos de la parte profunda, como lo ilustra
la figura;

Cudnto medira el perimetro de la
barda que separa los chapoteaderos?

#Qué area del fondo de la alberca ocu-
pari la parte profunda representada con
el cuadrilitero azul fuere?

/Qué &rea tendra en total el fondo
de la alberca?

#Qué drea del fondo de la alberca
ocupara cada uno de los tridngulos azul
claro?

10m

Fgura12.7

Escucha las opiniones de otros companeros y de otros equipos. Expongan su trabajo en el grupoyy,
en el caso de que tengan algln error, corrijanlo.

1. {Cudnto mide el poste?

500 cm

Figura 12.8

2. Calcula el perimetro y el drea del triangulo OL.

Perimetro =
Area=

(=]

k Figura 12.9

A practicar! (Resuelve en tu cuaderno)

MATEMATICAS Il

. 3. Caleula el drea del rectdngulo.

Area =

g2

° % uridades

125 unidades
Figura 12.10

. 4. Calcula laaltura del objeto pequefio.

W,

16m

®

% 8om

3i5m \\‘\\Jj

Figura 1211

. 5. El siguiente jardin tiene 5 m por cada lado. Calcula

el drea que ocupa.

Figura 1212

o7
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=» (A practicar! (Resuelve en tu cuaderno) (continuacién)

6. Calcula el perimetro del cuadrado exterior.

.
’I
-

4
e e e i1
P

e
r

Figura 1213

\Comparen Sus respuestas en grupos, en caso de dudas, pregunten y, en caso de error, corrijan.

MATEMATICAS Il

Aplica las 1ic (continuacién)

-

Aplica las mic

Usa algiin software de geometria para probar el teorema de Pitdgoras.

En este caso construiras sobre los catetos y la hipotenusa, tringulos equildteros . También probarés si el teo-
rema de Pit4goras se sigue cumpliendo.

Algunos de los comandos que se usarén son: segmento, recta perpendicular, triangulo, calcular drea.

A. Traza un segmento.

B. Traza una perpendicular en un extremo del segmento.

€. Marca un punto sobre la perpendicular trazada.

D. Usa la herramienta triangulo y forma un triangulo uniendo el punto sobre la perpendicular y los extrermnos del

segmento.
E. Oculra la perpendicular.

Figura 1214

08

e

F. Sobre cada catero y sobre la hipotenusa, traza un tridngulo equilitero, para ello, usa como lado la misma
medida del cateto o de la hipotenusa.
G. Calcula el drea de cada triangulo formade.

Figura 1215

H. Oculta los trazos auxiliares.

I. Comprueba que la suma de |as dreas de los tridngulos sobre los catetos es igual al drea del ridngulo forma-
do sobre |a hipotenusa.

J. Mueve uno de los vértices del ridngulo original y comprueba que permanece la relacidn entre las dreas de
los tridngulos sobre los catetos y la hipotenusa.

M =710cm?
T1= 1094 an?®
T3= 1804 an?

Figura 1216

Escriban en su cuaderno sus conclusiones de la investigacién y compértanias con otros equipos.
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Teorema de Pitagoras

Para ampliar el teorema de Pitdgoras, se puede afirmar que:

Si sobre los catetos y la hipotenusa de un tridangulo recténgulo construimos figuras sermejantes
de modo que sus lados sean homdlogos en esa relacion de semejanza, entonces la suma de las
areas de dichas figuras construidas sobre los cateros, serd igual al drea de la figura construida sobre
la hipotenusa.

Por ejemplo:

Figura 1217

Comprueba que se cumple ¢l teorerna con los hexégonos regulares trazados sobre cada lado
del rriangulo.

EN
RESUMEN

Escribe brevemente en tu cuaderno qué conocimientos adquiriste con la leccidn y en cudles todavia no te
Sientes muy Seguro, con respecto al tecrema de Pitagoras. Comenten en grupo su resumern.

Leccion

¢Cual es tu juego?
Tema: Nociones de probabilidad

Contenido: Célculo de la probabilidad de ocurrencia de dos eventos mutuamente excluyen-
tes y de eventos complementarios (regla de la suma).

Para recordar

Se lanzan al aire dos monedas diferentes. Describe los siguientes pares de eventos:
« Aguila en la primera moneda; parejas (resultado igual en las dos monedas).
* Parejas; disparejas (resultados diferentes en las dos monedas).

Comnparen sus descripciones y comenten con su profesor.

- RETO

Resuelvan lo siguiente por equipos.

En la alberca de la ciudad va a haber una competencia regional de clavados v le regalaron a la es-
cuela secundaria varios boleros de cortesia. Le corresponde un boleto a cada grupo, y el subdirector
va a escoger, al azar, un alumno de las listas de cada grupo.

En el grupo de 3° A hay 48 alumnos: 12 practican sélo futbol, 16 dnicamente la natacién y ocho,
exclusivamente basquetbol. Por su parte, seis alumnos se dedican tanto a la natacién como al bas-
quetbol, y los demis no practican ningln deporte.

Al profesor de educacién fisica le preocupa cbdmo se van a repartr los boleros. Quiere saber cudl
es |a probabilidad de que en el 3° A le toque a un alumno que no practica ninglin deporte. También
quisiera saber qué tan probable es que el alumno elegido en ese grupo:

* Practigue futbol.

* Mo juegue futbol.

* Juegue sdlo basquetbol.

* Practique basquetbol y natacion.
* Practique basquetbol o natacidn.

;Puedes ayudar al profesor con los célculos que necesita efectuar?
Cornparen los diferentes caminos utilizades para resolver el rero; traten de explicar las diferencias
en resultados y procedimientos, y comenten con su profesor.

Pistas

_‘\\

o

Las siguientes sugerencias te pueden ser (riles al resolver el reto anterior. Busca informacidn, ave-
rigua todo lo que consideres necesario para resolverlo. Trabaja en tu cuaderno.
« ;Cudl es el experimento aleatorio v cudles son sus posibles resultados?
* jCudntos alumnos hay en total y cudntos practican cada deporte? Elabora diagramas o
esquermas que te ayuden.
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Pistas (continuacion)

* Para calcular la probabilidad de los eventos en este problemna, ;cudl de los procedimientos
que conoces serd el adecuado?
sCudl es la probabilidad de cada alumno de ser seleccionado?

Formalizacién
Al seleccionar a un alumno, jcudles son las posibilidades de que practique alglin deporte?

Para saber cudntos alumnos del grupo corresponden a cada una de las posibilidades anteriores,
contesta lo siguiente:

« ;Cudntes alurnnos hay en total en el grupo de 3° A7

« ;Cuéntos de ellos juegan futbol? ;Y cudntos sélo practican natacién?
:56lo basquetbol? {Ningun deporte?
Organiza estos resultados en una tabla; también puedes utilizar un diagrarna de Venn, como se
muestra en el glosario; considera cada deporte como un evento diferente; elabora una rabla y
un diagrama en tu cuaderno.

Diagramas de Venn. Son dibujos inforrmales que ayudan a visualizar las reladones entre éventos. La colecadn de todos
los posities resultados de un experimento aleatono (su espado muestral) se considera contenida en el intericr de un
rectangulo. Ouos eventos se identifican por medio de regones especificas dentro de este rectangulo, La figura siguiente
muesta varios diagramas de Venn:

@ QD

Regidn amarilla:eventono A Regidn amarilla: evento A 0B

Regidn verde: evento Ay B Dos eventos mutuam ente
exduyentes: A, B

En ccagones puede ser Uml agregar ¢f numerc de elementos o resultados smples que hay en cada evento, debyodela
letra que identifica al evento o por fuera dd rectingulo.

La probabilidad de que un alumno del grupo sea elegido al azar es:
Si llamamos F al evento Practica futbol, |2 probabilidad de que el alumno seleccionado se dedique
al futbol es de:
P(F) =

Eventos complementarios. Son eventos

mUUAMente exduyentes que en CONJUNID Por su parte, el evento complernentario de F es Mo pracrica futbol y se es-
comprenden a todo el espacio muesra. 5 A cribe como FS, la probabilidad de que el alumno seleccionado no practique
e5un evento, su complemento se esaibe A5 el futbol es de:

& induye a todos los resultados indviduales P(F) =

qQue No estin en A,
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;Cuinto es P(F) + P(F<)?
1Qué significa P(F) + P{F<), v su resultado?

Cornparte con tus cormnpaneros.
Con base en lo anterior, si conocemos la probabilidad de un evento cualquiera A, la probabilidad
de su evento complernentario es:

P(A)=

Con base en lo anterior, podemos observar que:

* Elevento Festa formado por 12 eventos simples, cada uno de los 12 alumnos que se dedican al
futbol; ya vimos que la probabilidad de que cada uno de ellos sea elegido es de: j
y la probabilidad del evento F es:

P(F)=

o sea que podernos obtener la probabilidad de un evento sumando las probabilidades de los
elementos o eventos simples que lo forman.
Si tenemos dos eventos mutuamente excluyentes, A y B, la probabilidad | gvencos mutuamente excluyentes. son dos
de que oCurra elevento Ao B es iguai ala probabilidad de que ocurra cual- O M5 eventos que No tenen nngln resul-
quiera de los eventos simples de uno u otro A o B, es decir: tado smple o individual en comdn, y que

P(AoB)=P(A)+ P(B) no pueden oourmir u observarse de manera
simultinea

; Evero union. Al evento A oB se le conoce
Al evento A o B se le llama evento unidn de A y B. comoevetounidn de Ay B ol unin de

Encuentra |a probabilidad de que el alumno elegido al azar por el subdi- | o5 £5 & evento que comprende todoslos
rector juegue futbol o basquetbol.

GLOSARID

eventos o resultados smples que estin en A

o en B, en cualquiera de los dos, 0 en ambos
En otra de las preguntas del reto, el profesor de educacién fisica desea | 212¥e2.

conocer la probabilidad de que el alumno escogido del grupo 3° A practique basquetbol y natacidn,

Por los datos del problema, sabernos que hay - — alumnos que practican tanto

el basquerbol como la natacién. Por ello,

P(ByN) =

Eneste caso, el evento nuevo se forma con el conectivo y; esto nos indica que comprende aquellos
resultados simples que pertenecen a los dos eventos originales de manera simulténea; especificamen-
te, forman parte del evente By M los alumnes que se dedican tanto al basquerbol como a la natacién,
Esto se puede representar en el siguiente diagrama de Venn:

B(2)
|=(11) ND(5)
Figura 131
s Interseccidn:By N
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Even:o Intersecclon. El evenmo Ay B esel
evento interseccidn de los eventos A y B(o
la interseccion de A y B)y comprende todos
los resultados o eventos amples que forman
partz de Ay Ba la vez Su prebabilidad es

la suma de las probabilidades de dichos
resultados simples.

En general, se dice que el evento A y B es el evento interseccidn de los
eventos Ay B —o la interseccién de A y B— y comprende todos los resultados
o eventos simples, que forman parte de A y B a la vez Su probabilidad es la
suma de las probabilidades de dichos resultados simples.

El dltimo resultado para el profesor de educacién fisica es la probabilidad
de que el alumno que se escoja en el 3° A juegue basquetbol o natacion. Este
es el evento B o N, es decir, , que incluye todos los resultados
simples que estén en .En el siguiente diagrama, sombrea el
evento Bo M

Unidn:BoN

Figura13.2

De acuerdo con los datos del problerna, la probabilidad de este evento es P(Bo N) =

#Qué sucede si para calcular P(B o N) utilizas la expresidn que obtuvimos arriba, para encontrar la

| closamo |
Probabilicad de la union de dos eventos

mutuamente excluyentes, S tenemos dos
eventos mutaments excduyentes Ay B |a
probabiidad de que ocurra el evento“A o
B"esigual a la probabidad de que ocuma
cualquiera de los eventos amples de unoy
oo, Ay B, es decir

A oB)= P{A) + P(B)

probabilidad de la unidn de dos eventos mutuamente excluyentes {suman-
do las probabilidades de ambos eventos)? Explica:
1Qué sucede con los alumnos que estén en el evento interseccién, “By N7
Explica:

;Los eventos By N son mutuamente excluyentes? ;Por qué?

En general, si tenemos dos eventos A y B que no son mutuamente exclu-
yentes, la probabilidad de su unidn se obriene por medio de la expresién
siguiente:

P{AoB)=P(A)+ P(B) - P(AyB)

Explica a uno de tus comparieros por qué esta expresion se utiliza cuando los eventos no son mu-
tuamente EXC'U}'EV!L"ES.

Al terminar esta seccidn, comparen sus resultados y cormenten con su profesor.

= UN NUEVO RETO

A continuacidn trabajen en equipos. En los libros anteriores han estudiado situaciones en las que se
lanza un dado; ahora analizarén lo que sucede al tirar dos dados simulténeamente y aplicaran las ideas
de esta leccibn relacionadas con la unidn e interseccidn de eventos de un experimento aleatorio.

Al tirar dos dados, uno rojo y € otro blanco, encuentren las siguientes probabilidades; determinen
en qué casos [0s eventos son mutuarmente excluyentes:
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* Que el niimero del dado rojo sea menor que cuatro o que en el dado blanco el nirmero mestra-
do sea menor que tres ;Cual es la probabilidad de que estos eventos ocurran juntos?

* Que la suma de los dos numeros sea igual a siete o que la suma sea igual a 10. ;Cudl es la proba-
bilidad de observar juntos estos dos eventos?

« ;Cudl es el evento complementario del Gltimo de los eventos mencionados (suma de ambos
dados igual a 10)? ;Cual es su probabilidad?

;Cudles son los resultados o eventos simples de este experimento aleatorio y cuintos son? ;Cusl es
la probabilidad de cada uno de ellos?

Para organizar la informacién sobre todos los resultados posibles, puedes completar una tabla
resultados posibles.

como la 13.1; sabemos que cada dado por separado tiene

Resultado del dado blanco

(1.2) (13)

Resultado del

(11)

Tabla 131

Con base en la tabla 13.1 (o cualquier otro procedimiento que hayas seguido), jcudntos son los
resultados posibles del tiro de los dos dados?

Suponernos que los dados no estdn desbalanceados; por ello, el resultado de cada lanzamiento de
los dados depende sblo del azar. ;Cudl serd la probabilidad de cada uno de los resultados de la rabla?
Explica tu respuesta.

Con base en a informacién anterior, podemas retomar las preguntas iniciales. Por ejemplo, si lla-
marnos W al primer evento.

W = {Niumero del dado rojo menor que cuatro}

De todos los resultados posibles, jcuiles corresponden al evento W7
;Cuél es la probabilidad de que salga menos de cuatro en el dado rojo? P(W) =
;Por qué?

De manera similar vayan obteniendo las probabilidades de los diferentes eventos, v calculando las
probabilidades de sus uniones, intersecciones o complementos, segin se indica.
Cornparen sus procedimientos y comenten con su profesor.
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= ;A practicar! (Resuelve en tu cuaderno) Lectura
Probabilidad de la union de dos eventos
Al terrinar de resolver cada uno de estos ejercicios, comenten sobre los procedimientos y resultados con sus
compafieros y profesor. Al calcular la probabilidad de la unién de dos eventos, se puede llegar al  EEEEET
A. En el problerna de la seccién Reto, encuentra la probabilidad de los siguientes eventos: resultado absurdo de que la probabilidad es mayor que uno. Esto sucede | Probabilidad de la unién de dos eventos.
+ De queel alumno seleccionado de 3° A juegue basquetbol: incluye todos los que juegan basquetbol, sin impor- cgando SE CHEREAD mzﬁ los resulcados simples, o si se olvida restar la proba- Fﬁf:;::?r"”fj‘::ﬂim ¥ i’p
o pracicano nootodeore. e rbabldd de e o g bsquebol sl urepuet bikdd e s e de s evertos.
+ De que el alumno practique la natacién; no consideres Unicamente a los que sélo practican natacién, s ejemplo, al lanzar un dado, ccudl e [a probabilidad de obtenerun | L o de s expresion Sguiente
incluye también a los que practican natacién y otros deportes. Obtén también la probabilidad de que no "'Ug?‘z':ﬁ:;:g; o igual que cinco, o un ndmero impar? B ST B

practique natacion.
+ Deque el alumno practique basquetbol o natacién.
+ De que el alumno practique futbol y natacién.
* Deque el elegido pracrique basquetbol y ninglin deporte.
B. Determina si los eventos son mutuamente excluyentes.

A= {ndmerc menor o igual que cinco}={1, 2, 3, 4, 5}
B= {nurnero impar}= {1, 3, 5}

[enemos que: 5 3
SiP(A)= ,1—?2 P(B)= ,13—2 y PlAoB)= % :Cémo puedes describir los eventos A y B? PA)= 5 T P(B)= 3

y si simplernente calcularnos la probabilidad de la unién como la suma de las dos anteriores,

’ 5 9 11 ; brenermos;
SiP(A)= —, P(B)= — y P{A o B)= —. ;Qué puedes decir sobre los eventos Ay B? abten '
(A)= =2 P(B)= o=y P( 76 tQuép Y P{AoB}:%+%=1333

lo cual sabemnos que no es posible; si a la surma anterior le restamos la probabilidad de la inter-

C. Para estimar cuanta madera puede haber en un bosque, el personal de una cooperativa maderera cuenta los j
4 1 4 = seccién, obtenemos.

arboles. En un terreno contaron los siguientes. caoba, 56; ébano, 69; cedro, 24 v pino, 21.

:Cual es la probabilidad de que al escoger un arbol al azar en este terreno sea caoba o pino?

:Cudl es |a probabilidad de que el drbol seleccionado al azar sea caoba o ébano? ;Y de que sea cedro o pino?
:Son mutuarnente excluyentes estos pares de eventos? Explica tu respuesta.

P(A 0 B)=

.Y cudl seria la probabilidad de obtener un ndmero o un namero par? ;Crees que se llegarfa al

mismo resultado o a uno diferente? jInténtalc!
D. En el problemna sobre las ventas de discos en la tienda El Stper Disco (leccién 6), se entrevistd a 480 clientes, :

distribuidos de la siguiente manera: Comenten entre ustedes y con su profesor.

Género Tipo de musica comprada
del

cliente Clisca En espanial Ova EN
T | RESUMEN

Masading 130 27 2 59 228
Escribe brevemente en tu cuaderno qué conocimientos adquiriste con la leccidn y en cudles todavia no te
Femening 70 33 48 41 192 Sientes Seguro, con respecto a la probabilidad de los eventos. Comenten en grupo su resumen.
Tabla13.2

Se va a seleccionar al azar a uno de estos clientes. Encuentra las siguientes probabilidades:

+ De que ¢l cliente seleccionado haya comprado musica en espaiiol: de que sea de género masculing; y de que
no haya comprado musica clasica.

* De que el cliente haya comprado musica clasica o de otro tipo; de que haya comprado musica clasica y de
oOLro tipo.

\LQHE el elegido sea de género fernenino o haya comprado un disco de rock.
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Evaluacion Bloque Ii

Evalia lo que aprendiste en el blogue Il resolviendo los siguientes problemas.

Los factores del rectingulo

1. A un cuadrado (figura Ell.1) se le aumentan & cm de largo ¥ 3 ¢cm de ancho, con lo que se forma un rectangulo
(figura EIl2) cuya drea es X2 + 11x + 24. Con base en esta informacién, realiza lo que se re pide:

X + |
Figura B Figura EILZ |
X

Las expresiones algebraicas que representan las dimensiones del rectangulo construido son (figura EIL2).
(A) Basex+11 Altura:x + 1 (B) Base:x-8 Alturax -3

(c) Basex+8 Altura: x -3 (D) Basex+8  Alurax+3

Siel drea x? + 11x + 24 s igual a 234 cm? jcudntos centimetros mide de largo y cudntos centimetros mide de
ancho el rectngulo?

(A) Llargo:29¢cm  Ancha:24¢m () Llargo:13cm  Ancho: 18cm
@ Largo: 18cm  Ancho:13cm @ Largo: 7 cm Ancho: 2¢m

;Cudntos centimetros mide por lado el cuadrado (figura EN1Y?

@ 21¢m (E) 11em @¥ Bcm @ 10 cm

Combinacién de movimientos en el plano y Pitdgoras

2. ;Cuanto es lo minimo que el triangulo equilitero debe girar sobre su centro para volver a coincidir en sus bordes?

® ® &
T -3 -]
(©) 120 (@) 180

Fgura BIL3

a) ;Cudl es el vecror que define la traslaciéon del cuadrilitero |
para formar el cuadrilitero I1I?

@ a E:E:J b
© « ® d

Figura EllL4

b) Uriliza traslacion, rotacién, simetria axial o simetria central para trazar un poligono I, congruente al poligono I.

L]
¢) Escribe dos caracteristicas de las siguientes

transformaciones:
Rotacién:

; Y Simetria axial;

Fi Eil.
igura EIl.S Simetria central:

3. ;Cuénro mide el drea del cuadrado menor?

(&) 45m? (&) 18m? .

- o 5

(© 105m? (o) 2025 m e
Figura Ellé

4. Sevan a colocar tirantes para fijar mejor la torre de una antena de radio que mide 40 m de altura. Si las bases para

los tirantes estan a 30 m del pie de la torre y los tirantes van a ir hasta el extremo mas alvo de la torre, ;cudnto
deberdn medir los tirantes?

A 100 m (8 50m
® ®

© 7m (D) 40m

Figura EIL7

Por pura suerte

5. Josefina le ofrece a Miayra un chocolare relleno. No se puede ver el contenido de la bolsa. El nimero de chocolates

de cada sabor de relleno es el que se muestra en la grafica:
». Kimero de chocolates por sabor del relleno

Figura Ell8

Cefeza Cota Menta Nuer
Sabar del rellens

¢Cudl es la probabilidad de que el chocolate que seleccione Mayra tenga relleno de menta o cereza?
s o 3 5 7
@ Z (B) & © 3 ) =5
:Cudl es la probabilidad de que el chocolate que seleccione Mayra tenga relleno de nuez y de coco?

Explica brevernente tu respuesta:
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Competencias que
se favorecen

# Resolver problernas de
manera autdnorma.

Comunicar informacién
rmatematica.

Validar procedimientos y
resultados.

Manejar técnicas
eficientemente.

Aprendizajes
esperados

Como resultado del estudio de
los contenidos de este bloque,
el alumno:

# Resuelve problemas que
irmplican el uso de
ecuaciones de segundo
grado,

Resuelve probleras de
congruencia y sernejanza
que implican utilizar estas
propiedades en triangulos
o en cualquier figura,



Leccion

iBuen fin de semana!
Tema: Patrones y ecuaciones

Contenido: Resolucion de problemas que implican el uso de ecuaciones cuadriticas. Aplica-
ci6n de la formula general para resolver dichas ecuaciones

Para recordar

Resuelve la siguiente ecuacidn por descomposicidn de factores:
X+ dx—12=0

Compara tus resultados con tus companeros y comenten cual es el procedimiento que siguen para
resolverla por este mérode.

= RETO

Este fin de sernana, la familia de Luis fue a la casa de campo de su tio, localizada en Cuautla, Morelos.
El tio de Luis necesitaba conocer las dimensiones de su terreno, pero sélo sabia su area y, dada la
geografia de éste, no era facil medirlo. Después de caminar un rato por los linderos del terreno, Luis,
siempre avispado, encontrd un punto del jardin desde el cual pudo determinar que el terreno tenia
10 m mas de largo que de ancho.

El terreno, segin recuerda su tio, tiene un drea de 875 m? ;Cudles son entonces sus dimensiones?

Pistas

Para ayudarte a resolver el problerna, contesta las siguientes preguntas.
+ Sillarmamos x al ancho del terreno, jcudnto mide el largo? Exprésalo algebraicamente. En la
figura 14.1 hay un dibujo que representa el terreno. Escribe sus dimensiones.

Figura 14.

* Escribe la ecuacién que representa el drea del rectangulo. Compérala con las que obtuvieron tus compaiieros.
+ Resuelve la ecuacion y discute con algunos compadieros si la solucidn encontrada tiene sentido en el contex-

to del problema.

Formalizacién
En las lecciones 1y & resolviste ecuaciones de segundo grado con tus propios procedimientos o por
facrorizacién; sin embarga no todas las ecuaciones pueden resolverse por estos mérodos.

Ahora aprenderas un mérodo que permite resolver cualquier ecuacién cuadrarica (que renga solu-
cién), a partir de la forma candnica:

axl+bx+c=0
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En la férmula cuadrdtica b? - 4ac es llamado discriminante, y el tipo de soluciones de la
ecuacién depende del valor de esta expresidn:
* Si b? - 4ac es mayor que 0, entonces la ecuacidn tiene dos soluciones reales y distintas.
+ Si b? - 4ac es igual que 0, entonces tiene dos soluciones reales e iguales.
+ Sib? - gac es menor que 0, entonces las soluciones no son ndmeros reales.

En grupo, con tu profesor, discutan cudles son los nimeros reales y qué significa que la
solucibn no sea un nlmero real.

Antes de utilizarla debes recordar dos cosas:
« Escribir la ecuacién en su forma candnica: ax? + bx + c = 0.
+ Determinar los valoresde a by c.

Cornprueba lo anterior; deterrnina qué tipo de solucién tiene |z siguiente ecuacién, analizando su
discriminante.

En la ecuacion: W-6x+8=0
a=1b=-6¢c=8
su discriminante es; bt - dac
(-6 - 4(1)(8)
3632
4

COMO CUALTO €5 mayor que cerg, entonces la ecuacidn tiene dos soluciones reales distintas.

Verifiquemos resolviendo la ecuacién:

il za—éa-:
}{:—5—6?1\5
x1=%=4
x2=%=2

En la ecuacién 2x? + 4x + 2, ;cudnto vale su discriminante?, ;cdmo son sus soluciones? Comprué-
balo resolviendo la ecuacion.

En pargjas, resuelvan la ecuacién x2 = =3x + 10. ;Cuénto vale su discriminante? ;Cémo son las
soluciones?

Es importante que al resolver una ecuacién compruebes que la solucién que obrienes la hagan

verdadera.
En la ecuacion 3x? + x + 1, ;cudl es el valor de su discriminante?, ;cémo son las soluciones de esta

ecuacidn? Compruébalo resolviendo la ecuacién.
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= UN NUEVO RETO

En equipo resuelvan el siguiente problermna:

Un ciclista recorre 70 km a cierta velocidad v. Si el ciclista disminuyera su velocidad 4 kmy/h, se
tardaria 2 horas miés en hacer el mismo recorrido. ;Cuanto tiempo se tarda el ciclista en hacer su re-
corrido y a qué velocidad lo hace?

Para resolverlo contesten las siguientes preguntas:
* Sirepresentamos con v |a velocidad a la que va el ciclista y con t el tiempo que tarda en hacer su
recorrido, subraya la expresién que representa la velocidad del ciclista.

s g b
¥ & b

n

. B
v

« Encierra en un circulo la expresidn que representa las condiciones del problermna. Analiza cada
una de las opciones y argumenten por qué es Correcta o incormecta.

. t—?_ﬂ.z-.:b‘-l“i
. L
t+ 2 t .
- ?0‘ =1 —
T
- T
(=

* Expresen la ecuacién en su forrna general y resuélvania con la formula.

iA practicar! (Resuelve en tu cuaderno)

A. Para cada una de las siguientes ecuaciones, determina su discriminante y analizalo para saber cdmo son sus
soluciones. Después resuelve la ecuacidn con la formula general para comprobar lo que determinaste.

1.x2-x-20=0 6.6 -Tx—-4=0
2. 2 +5x-3=0 7.3+ +1=0
3.2+ X +4=0 8 362 -24x+4=0
4. 92 +8x—-1=0 9, x4+ 44 —-5=0
5524+ %+ 4=0 10. 22 -6Gc+5=0

MATEMATICAS 11l

Aplica las Tic

- pemra . v

Como ya vimos, las ecuaciones cuadraticas pueden tener distintos tipos de soluciones, dependiendo del valor
del discriminante (b - 4ac). Discute con tus comparieros y tu profesor por qué creen que es importante el valor
de esta expresidn en la solucidn de la ecuacidn,

Para analizar esto, utilicemos una hoja electrénica de calculo, como la de |a figura 14.2. Escribe las férmulas
correspondientes para obtener el discriminante y las dos soluciones de la ecuacién. Si requieres ayuda, pregunta
a tu profesor cdmo escribir en la férmula la raiz cuadrada, recordando que la raiz de un ndmero también puede
expresarse Cormo una potencia:

Tk c o & ¥

z 5 3 BT it e B ]
+
; 2
Figura 142 |3] ' i " e s

Resuelve las siguientes ecuaciones en tu hoja electrdnica de calculo; observa todas las posibles soluciones del
discriminante;

1. 42 -4 +1=0 4 B -Sx-6=0 7. 82 =-2=3=0
2.52+x+2=0 5 ¢+ 4=0 B x2-dx+4=0
3.2 4¢+1=0 6.2+ 2x+5=0

114

\.  Comenta con tus compafieros y tu profesor tus observaciones.

El sumario compendioso

Sumario compendioso de las cuentas de plata v oro que en los reinos del Pert son necesarias a

los mercaderes y a todo género de tratantes: con algunas reglas tocantes a la aritmética, este es el
largo titulo que Juan Diez Freyle puso a esta obra de aritmética y 4lgebra, que en 1556 publicd
en la Nueva Espafia, hoy Ciudad de México, con la intencidn expresa de evitar que se siguieran
cometiendo fraudes mercantiles, al realizar operaciones matemdricas. Este libro es sin duda el
primer texto matematico publicado en todo el continente americano. De los textos originales
del sumnario, sélo quedan tres o cuatro copias en todo el mundo, y todos fuera de México, pero
se puede decir que esta ciencia, tan mal comprendida en nuestros actuales sisternas educativos,
irradid al continente americano desde la capital de México. Este libro expone los conceptos que
cualquier persona educada del siglo XV necesitaba en su vida cotidiana. Era un manual de apli-

cacién de la aritrnética o dlgebra de las actividades comerciales.
Texto adaprado de: Sumidrio compendioso de las cuentas de plata v oro que en los rewos def Perth son mecesaras alos mercaderes y
a todo gérero de tratantes: con algunas reghas tocantes a fa aritmética Ediddn facsimilar: Fetpfbooks google commuboakshid=4
m V51 20U Caprintsec=fronccover Shi=esfsource=ghs_ge_summary_t&cad=08v=onepagefq &f=false
Fecha de consulta: 16 de octubre de 2016,

EN
RESUMEN

Escribe brevemente en tu cuaderno qué conocimientos adquiriste con la leccidn v en cudles todavia no te
sientes seguro, con respecto a la resolucidn de problemas que implican el uso de ecuaciones cuadraticas,
mediante la aplicacién de la formula general. Comenten en grupo su resumen
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Leccion

Problemas con los triangulos
Tema: Figuras y cuerpos

Contenido: Aplicacion de los criterios de congruencia y semejanza de tridngulos en la reso-
lucion de problemas.

Para recordar

En parejas, analicen los cuadrilteros y digan cudles se pueden dividir en dos trizngulos congruentes al
trazar primero una diagonal y después la otra.

Después llenen la tabla 15.1. Urilicen iniciales para definir los criterios de congruencia: Lado, Lado,
Lado (LLL); Lado, Angulo, Lado (LA.L); Angulo, Lado, Angulo (ALA).

OMDNT8

Forma triangulos Forma tridangulos

congruentes con una Criterio de congruentes con la Criterio de
diagonal congruencia que otradiagonal congruencia que
apoya la afivmacion apoya b afirmacidn

Nom bre del
cuadrilitero

Tabla 151

Comenten en el grupo cudndo siy cudndo no es posible formar tridngulos congruentes, al trazar
independienterente las diagonales de un cuadrildtero.

En parejas, resuelvan el siguiente rete.
Se definen 4 tridngulos, seglin sus lados, dos de ellos son congruentes y dos son semejantes, desci-
branlos y tracenlos en su cuaderno. Las medidas de los lados no deben tener decimales.
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Tridgngulo SOL Tridgngulo MIO Tridngulo CAN Triangulo PAN

Lado SC Lado Mi: Lado CA: Lado PA:
6am 3+2=38 W +2=20 i, -1=16
Lado OL: Lado I1C: Lado AN: Lado AN:
3am S+ 1= 31 S +1=16 57, -4=1
Ladao LS: Lado OM: Lado NC: Lado NP
4an £t — 4= 44 6y - 4=120 2,4 4=16
Tabla 152

#Cual de los triangulos es congruente al ASOL?

iPor qué?

:Cual de los tridngulos es semejante al ASOL?

Por qué?

;Los tridngulos que tienen igual perimetro son congruentes?
iPor qué?

Cornparen $us respuestas con olras parejas i, en caso de dudas, resuelvan los gjercicios en forma grupal.

Pistas

Tracen y recorten el triangulo SOL para tenerlo de modelo.

Una vez trazado el tridngulo, busquen en los otros tridngulos uno que sea congruente; pueden

hacerlo de diferentes formas:

1. Resuelvan las ecuaciones y determinen si los resultados corresponden a cada uno de los lados
del tridngulo SOL.

Figura 152 0

Lado SO =6cm
Lado Ml Lado CA: Lado PA:
3+2=38 +2=2 33,-2=16
X = n= 2=

¢:En cudl de las ecuaciones el valor de la incdgnita corresponde a 67

:Ya pueden saber cudl es el triangulo congruente al ASCL?

;Por qué?

Continten con las otras ecuaciones para descubrir cudl es el tridngulo congruente al ASOL.

lade OL=3cm
Lado 1O Lado AMN: Lado AN:
S5x,+ 1= 31 S+1=16 5,-4=1
Xa= ¥s= L=

—
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Pistas (continuacién)
:Ya pueden saber cual es el triangulo congruente al ASOL?
Por qué?
Lado LS=4cm
Lado OMt:; Lado NC: Lado NP:
Gy — 4 =44 Bys—d4=120 22, +4=16
Xy = = Z3=

Segun la medida de sus lados:

#Cudl es el ridngulo congruente al ASOL?
;Por quél

#Cual es el tridngulo semejante al ASOL?
;Por qué?

2. ;Como se puede resolver el problera usando los perimetros?
En los tridngulos congruentes, ;cbdmo son los perimetros?
En los tridgngulos semejantes, ;cbmo son los perimetros?

Perimetro del ASOL:

P b=
Perimetro del AMIO:
G +2=38 X =
5’(2 +1=31 My =
Gy — 4 =44 X3=

P= cm
Perimetro del ACAN:

i

Perimetro del APAN:

e

MATEMATICAS 11l

Pistas (continuacioén)

Segun la medida de sus perimetros:

#Cudl es el triangulo congruente al ASOL?

;Por qué?

(Cudl es el triangulo semejante al ASOL?

Por qué?

;Los tridngulos que tienen igual perimetro son congruentes?
;Por qué?

Tracen y recorten los tridngulos y comprueben sus respuestas.
Escuchen las respuestas y opiniones de otros compafieros y pregunten, en caso de que tengan
alguna duda.

b

Formalizacién
Se llaman triangulos congruentes a aquellos que tienen la misma forma y tamafio. Son tridngulos
semejantes los que tienen la misma forma.

Tridngulos semejantes

1. Dos rriangulos son sernejantes si dos pares de angulos correspondientes son iguales (AAA).

2. Dos triangulos son semejantes si dos pares de lados correspondientes son proporcionales y los
angulos comprendidos por ellos son congruentes (LAL).

3. Dos triangulos son semejantes si sus lados correspondientes son proporcionales (LLL).

Hay tres criterios de congruencia para definir un tridngulo en los que se estipulan los datos mini-

MOS y Necesarios para su construccién:

1. Un tridngulo esté definido si conocemos la medida de cada uno de sus tres lados (L L L).

2. Un tridngulo esta definido si conocemos la medida de dos de sus lados v |a del dngulo que estd
entre ellos (L A L),

3. Un triangulo esta definido si conocernos la medida de dos de sus angulos v la del lado que esta
entre ellos (A LA).

No necesariamente los triangulos con igual perimetro son congruentes.

-
T

P=17cm P=17cm

Figura 153

Los tridngulos TIN y TAN tienen el misrmo perimetro, pero NO son congruentes. Mide sus angulos
y sus lados y anétalos donde corresponda en cada tridngulo.
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La congruencia es un caso especial de la sernejaniza en la que se maneja una proporcidn de unoa uno 1.1 =» ;A practicar! (Resuelve en tu cuaderno) (continuacién)

o -
L P

2. Escriban Si si los tridngulos descritos son semejantes; y NO, si no lo son. Argumenten sus respuestas.

=3 = = a. Dos tridngulos equiliteros Porque
N N b. Dos tridqngulos isdsceles rectangulos Porque
- i = o c. Dos tridngulos recténgulos Porque
Figura 154 d. Dos trigngulos isdsceles con dos dngulos iguales y uno de 40° Porque

Mide y compara los dngulos en los tridngulos PIN v PON, y escribe como fraccidn la proporcion
de los lados homdlogos.

Analicen en grupo los casos de congruencia y los de semejanza de triangulos v, en caso de dudas, 3. Escribe las medidas faltantes en los siguientes canales de riego. Los canales MN y PR son paralelos.
consulten con su profesor. i

N Canalx= m
=~ UN NUEVO RETO
Canaly = m

Relinanse en parejas. R

Utilicen el dibujo de la figura 155 v, con base en la informacién que se proporciona, contesten lo Figura 157 ém X
que se pide. Las distancias a, b son iguales.

Céma son los ridngulos ABO y ODC entre si? 4. ;Qué altura tiene la imagen que se forma en |a cérnara?

;Por qué? .

Sitrazan la diagonal CE, ;como son entre si los triangulos ODC y DEC? /"“

;Por qué? : /_f__,.-»

;Qué dimensiones tiene el cuadrilitero? . - 160 m

#Cudnto mide la distancia que hay desde el punto A hasta el punto C? 2 b

d' -""“--___
A R
450¢cm \ Figura 152 —&m-— 35m
X27emD _ E
B 55 an ONG b %
Aplica las r1ic
C F i i
Figura 155

Sicuentan con una computadora y algln software de geometria, realicen en equipo la siguiente investigacién.
Expongan su trabajo en el grupo y, en caso de que tengan alguna omisidn, cormpleten lo que les falte,
A. Tracen un tridngulo cualquiera y llamenle LUZ
Configuren la computadora para que les indique las medidas de los lados de, por lo menos, dos angulos.
Les debe quedar algo asi.

& ;A practicar! (Resuelve en tu cuaderno) L
1. Comprueba la transitividad de la semejanza, trazandole al tridngulo A un tridngulo semejante B, y al B, uno iz
semejante C. Finalmente, prueba que hay semejanza entre los triangulos A y C. —
5.60 cm
o Y
Figura 156 Figura 159 Z S61cm U

\_ -
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Aplica las Tic (continuacién)

e -

B. Marquen en cada lado un punto exterior al widngulo y configuren la compuradora para que trace una
paralela a cada lado, por cada uno de los puntos. Observen la imagen de la figura 15.9,

L
42.2°
5.60 cm 231cm
L
£ 56lcm U
Rgura 1510

C. Marquen los puntos de interseccidn de las rectas, llamenles 'U'Z’ para formar un tridngulo semejante al
ALUZ y tracen un triangulo que pase por dichos puntos. Después oculten las rectas y configuren la coms-
putadora para que muestre las medidas de los lados y de los dngulos homdlogos del ALU'Z.

i
417

e
Qr
560cm .‘3‘ an . o
[
3 7 6s3em U

Z S&lem U Fad

Figura 1511

D. Configuren la computadora para que calcule la razdn entre los lados homélogos de los lados. Muevan los
vértices del ALUZ o los puntos sobre los lados del AL'U'Z'y observen cdmo se conservan congruentes los
angulos correspondientes y la proporcionalidad entre los lados.

Lz LU U
L S L' =45 FTd =
W42
967 cm
651om
S60cm
653em U

higura 15.12

E. Finalmente, muevan los lados del ALUU'Z" hasta que se forme un trigngulo congruente al ALUZ. ;Cémo son
las razones resultantes?
:Se puede afirmar que todos los tridngulos congruentes son a la vez semejantes?
(Por que?
Escriban en su cuaderno sus conclusiones de la investigacion y compértanlas con otros equipos.
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El ojo y la semejanza

Una camara fotografica y un ojo funcionan de manera parecida. Observa en una camara cémo la
irmagen del objeto que se va a forografiar entra por el obturador, pasa por una lente y se forma al
revés en el espacio en el que estd ubicado el rollo forogréfico.

Figura 1513

En un ojo, la imagen del objeto que se ve entra por un espacio que hay en el iris, llarado pupi-
la. Luego pasa por una lente que se llama cristaling, v la imagen se forma al revés en el fondo del
ajo, en un lugar que se llama retina.

Fgura 15.14

Esto quiere decir, que cada vez que vernos algo, nuestros ojos trabajan con la semejanza de
figuras. ;;Codmo ves!?

EN
RESUMEN

Escribe brevemente en tu cuaderno qué conocimientos adquiriste con |a leccidn v en cuadles todavia no te
Sientes muy seguro, con respecto a la identificaciény aplicacién de los criterios de congruencia y semejanza de
triangulos en la solucién de problemas. Comenten en grupo su resumen.
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Tales de Mileto

Tema: Figuras y cuerpos

Contenido: Resolucion de problemas geométricos mediante el teorema de Tales.

Para recordar

En parejas, sigan las instrucciones utilizando el triangulo NAR de la figura 16.1.
1. Tracen una recta paralela al lado AR que pase por el punto D.
2. Llamen O al punto de interseccién de la recta con el lado NA del idngulo.
3. Identifiquen en la figura los tridngulos ANAR y ANOD,

N

3
Figura 16.1
4, Midan los dngulos interiores de ambos tridngulos y andtenlos dentro de cada trigngulo.
;Los tridngulos formados son congruentes?
Por qué?
;Los trizngulos formados son semejantes?
:Por qué?

Comenten en el grupo sus respuestas y, en caso de dudas, pregunten a su profesor.

En

de

parejas, resuelvan el siguiente reto.

Carmen tiene que resolver de tarea un problema que el griego Tales de Mileto resolvid hace miles
anos.

Como parte de su trabajo, en clase dividié segmentos con distintos procedimientos.

Observen la figura 16.2 para que identifiquen qué métodos ha estado empleando, al dividir el seg-

mento RE de & crn en tres partes iguales.

£
1 I |

|I|J||l|||||I|UI|||||[||[|I[‘I|||[|I|1|I|I||Il||‘
3 4 5 6 T

—

QI

0 1

Figura 16.2

;Qué procedirniento usd Carmen para dividir el segmento RE en 3 partes iguales?
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Dividid en cuatro partes iguales el segrmento DO de 7 ¢, Observen la figura 16.3.

Figura 163
:Qué procedimiento usé Carmen para dividir el segmento DO en cuatro partes iguales?
Al segmento FA de 3 cm lo dividid en cinco partes iguales (figura 16.4):

. 8
Figura 164 A 30

F A

:Qué procedirmiento usé para dividir el segmento FA en cinco partes iguales?
Ahora ustedes dividan el segmento LA de 7 cm en cinco partes iguales (figura 165).

Figura 16.5 ¥ A

Dividan el segmento M de 5 cm en siete partes iguales (figura 16.6):

Figura 166 M [

¢Les sirvib alguno de los procedimientos usados por Carmen para dividir los dltimos dos seg-
mentos? $Cudl

Comparen sus procedimientos con otras parejas y, en caso de dudas, resuelvan los ejercicios en

forma grupal.

Pistas

Para dividir el segmento LA, usen el procedimiento que siguié Carmen para dividir el seg-
mento FA.

s
Fgura 167 L A

#Cuanto mide cada una de las partes en las que quedd dividido el segmento LA? Comenten
en parejas como podrian usar una hoja rayada para dividir el segmento LA en 5 partes iguales.
Escriban brevernente como lo hicieron.

Escuchen las respuestas y opiniones de otros compafieros y equipos y pregunten, en caso de
que tengan alguna duda.
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Formalizacién
Tales de mileto formulé un teorema muy famoso que ahora lleva su nombre. El cual establece que:

Si en un tridngulo trazamos una paralela a uno de sus lados, de tal manera que corte a los
orros dos, los puntos de corte determinan segmentos cuyas longitudes son proporciona-
les a las longitudes de dichos lados. (Figura 16.8).

Escribe otras razones en el tridngulo que
cumplan con el teorema de Tales:

AE _ CE _
Figura 168 EC AC
C
El reciproco a este teorema también es cierto, esto es:
A
i A A
AE  AD
: 2 Entonces  ED//CB
{que se lee ED es paraleloa CB)
c B

Figura 169

Una consecuencia del teorema de Tales afirma que:

Sidos o mas rectas paralelas son cortadas por dos secantes, los segrmentos correspondien-
tes dererminados sobre cada secante son proporcionales.

Lo puedes comprobar de la siguiente forma:

* Trazadosrectas.itya
< Traza tres rectas paralelas y lldmales | ¢ 5; de modo que intersequen a las rectas ¢, a en los puntos

AByCalaprimera, yenA’,B"y C" alasegunda. Observa la figura 16.10.

Figura 1610
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Una aplicacién del reorema de Tales es que puedes dividir un segmento en N partes iguales, por
ejemplo:
Dividir el segrento AB, de 7 cm, en cinco partes iguales. (Figura 16.11).

Figura 1611 - 7cm B

Traza una linea auxiliar sin importar la medida, y formando un dngulo mayor que 0°y menor que
180°
+ Con ayuda de tu compés, marca en la linea auxiliar el nlimero de partes en las que se desea divi-
dir el segmento dado; todas las marcas deben medir lo mismo (Figura 16.12).

Figura 1612 & 7em 8
* Une la Gltima marca con el extremo B del segmento y traza paralelas al segmento que une la
dlrirna marca con B, por cada corre. Observa la iigura 1613,

D

Figura 1613 “ em

El segmento ha quedado dividido en cinco partes iguales.

Otra aplicacién del teorema de Tales es:

Dividir un segmento AB en dos partes, de tal forma que cumplan con una razén dada, por gjem-
plo, que sea % 0 4.

Decimos que un punto P divide un segmento AB, en la razdn 1, si el cociente:

LAy
PB
Por ejermplo:
Divisién del segrnento TN en la razén %
Figura 1614 ' N
Hay que encontrar un punto O en el segmento TN, de tal forma que:
Jo 3
ON 4

Suma el numerador y el denominador de la razon 3 + 4 = 7, para dividir el segmento en ese nu-

mero de partes congruentes.
Traza un rayo en el extremo T del segrmento TN y, con el compds, marca en el rayo siete seg-
mentos congruantes.
+ Une el extremo del dltimo segmento marcado con el punto N.

MATEMATICAS 11l
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+ Traza una paralela al segmento anterior y que pase por el final del tercer segrmento. Llarma O al Prueben con los otros dos lados:
punto de interseccibn con €l segmento TH. (HSML ~ AOAL? HASML ~ AUMP?
& 5'
0 .
M i
i : Figura 1618 ¢ A : " ;

Figura 1615 Si comprobaron que los tridngulos son semejantes, probaron también que sus lados son propor-
El punto O divide al segmento TN en la razén de %0 34, cionales y probaron igualmente el teorema de Tales que dice:

Otra aplicacidn es:

Conocer una medida faltante en figuras semejantes. Si dos o mds rectas paralelas son cortadas por dos secantes, los segmentos correspondien-

res determinados sobre cada secante son proporcionales.

175 an g
X 480am /\K En el caso de los triangulos;
. , iCudles fueron las paralelas y cuéles las secantes?

L 379.am A
L 640 cm -“ Expongan su trabajo en el grupo y; en el caso de que tengan alguna omisidn, completen lo que les
L840 o L ] falte.
349 1% y %5 349
Figura 16.16
. ] ] -
iCudnto medira x? =» ;A practicar! (Resuelve en tu cuaderno)
{Cuanto medird y?
1. Caleula en cada rridngulo la medida faltante. La linea que atraviesa a cada tridngulo es paralela a uno de los
Analicen en grupo las aplicaciones vistas del teorerna de Tales v en caso de dudas, consulten con lados.
su profesor.
y =
<> UN NUEVO RETO ,
Relnanse en parejas. y
Usen su juego de geometria para comprobar el teorema de Tales y prueben que:
Al trazar una recta paralela a uno de los lados de un triangulo forma, con los otros dos lados, un
Figur 1619 0 g

tridngulo semejante (~) al original. =
A 2. Las lineas azules son paralelas; reproduce estos dibujos en tu cuaderno y encuentra relaciones de igualdad

entre razones, usando tu conocimiento sobre el teorema de Tales.
o

L
Figura 1617

:El tridngulo SAQ es semejante al triangulo SML?
#Cémo deben ser los dngulos en ambos triangulos?
{Como deben ser los lados SA, AQ, OS del tridngulo SAO con respecto a sus homdlogos SM, ML,

LS del tridngulo SML?
\ Figur 1620
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= ;A practicar! (Resuelve en tu cuaderno) (continuacién)

3. Divide en tu cuaderno un segmento de 9 cm en siete partes iguales y uno de 7 cm en nueve partes iguales.
4. Observaen la figura 1621 cdmo se dividid el mismo segmento en tres, cuatro, cinco partes iguales, usando una
hoja de rayas. A

Usa una hoja rayada de tu cuaderno y divide un segmento de 7 cm en dos, tres, cuatro, cinco, seis v siete
partes iguales cada vez.
5. Describe cdmo usar una hoja rayada de tu cuaderno para dividir un segmento en dos, tres, cuatro, cinco, seis,
etcétera, partes iguales y explica por qué sucede esto.

6. Divide el segmento AB en dos partes, tales que la razdn entre las medidas de las dos partes sea:

3 2 &
a. 23 b S ¢ 3 d 2a7
A B A B
A B A B

Figura 1622

L%
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C. Midan las distancias de cada lado del ATLS v las del AALE.

D. Calculen y comprueben la equivalencia de las razones. Pueden usar una calculadora o el software de geometria.

% A8 BC AB . BC

B¢ AC AC BC ' AC

E. Muevan con &l ratén el punto E v observen cdmo se conserva la equivalencia de las razones.

TS/AE = 200
SL/EL =200
TL/AL = 200

YT &Hem & 3am *

Figur 1625

Aplica las 1iC

Si cuentan con una compurtadora y algin software de geometria, realicen en equipo la siguiente investigacién
para comprobar el teorema de Tales.
A, Tracen un tridngulo cualquiera y lldmenle TLS.

Figura 16.23 § t

B. Tracen una paralela 2l lado TS que corte ambos lados del tridngulo; llamen a las intersecciones de la recta con
los lados A y E, respectivamente.

Figura 16.24
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| Escriban en su cuaderno sus conclusiones de la investigacién y compértanlas con otros equipos.

Pt it

Tales, la filosofia y los negocios

A todas |as aportaciones que Tales de Mileto hizo como la geometria, |a filosofia, el dlgebra, la
bprica, etcérera, subyace la idea de que una observacién sistemdrtica y un pensamiento analitico
son las herrarmientas que, combinadas, permiten explicar hasta los aspectos mas insospechados
de la realidad.

Se cuenta que algunos criticaban repetidamente a Tales por dedicarse ala filosofia, que consi-
deraban indril e improductivay pensaban que era la causa de que el pensador de Mileto fuera tan
pobre. Con el fin de demostrarles que estaban equivocados, Tales se dedico a observar el clima
y los astros durante algdn tiempo, mientras reunia un poco de dinero. Luego, completamente
fuera de |a época de la cosecha de aceitunas, apartd todas las prensas que se utilizaban para ob-
tener aceite, por la pequefia cantidad que habia logrado reunis pues nadie se interesaba en ese
momento en ellas. Asi, cuando |a cosecha de aceitunas fue excepcionalmente abundante, cosa
que Tales habia anticipado gracias a sus observaciones, él pudo obtener una buena cantidad de
dinero, rentando las prensas a quienes las necesitaban. Asi demostrd que los filésofos, los amantes
del conocimiento, podian hacerse ricos, pero que no lo hacian simplemente porque €50 no era
lo que perseguian,

EN
RESUMEN

Escribe brevemente en tu cuaderno qué conocimientos adquiriste con la leccion y en cudles todavia no
Te sientes muy seguro, con respecto a la identificacitn y aplicacién del reorema de Tales en la solucién de
problemas. Comenten en grupo su resumen.
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Leccion

Homotecia y semejanza

Tema: Figuras y cuerpos

Contenido: Aplicacién de la semejanza en la construccién de figuras homotéticas.

Para recordar

En parejas, sigan las instrucciones y contesten las preguntas:

7 QI S VY

R

Figur 171 o’ I’ o |

. Tracen una recta paralela al lado R, y que pase por el punto I

. Tracen una recta paralela al lado RO, y que pase por el punto O

. Llamen R’ al punto de interseccion de las rectas para que quede formado el tridngulo R1'O!
. Midan los angulos interiores de ambos tridngules y andtenlos dentro de cada tridngulo.

. Comparen las razones entre los lados homdlogos.

;Los tridngulos formados son congruentes?
;Por qué?

;Los tridngulos formados son semejantes?
;Por qué?

Comenten en el grupo las estrategias que usaron para trazar, medir y decidir el tipo de tridngulos.

En parejas, resuelvan el siguiente reto.

que en la ventanilla por donde sale la proyeccién se podia ver
la pelicula, pero mas pequena y al revés,

proyecciones de cine las escenas se ven grandes y semejantes
a la pelicula, que es pequena y que adernds se coloca al revés.

Isaac y Carmen fueron al cine. En la pelicula, Carmen notd

Al salir, Carmen le preguntd a Isaac si sabia por qué en las

Rgura 17.2

:Cémo podrian ayudar a aclarar las dudas de Carmen?

Por qué se ve mis grande la imagen?

Por qué se coloca la pelicula al revés y se ve bien en la pantalla?

Como afecta la distancia a la que se encuentra la pantalla o el proyector para formar la imagen?

Lo que se proyecta es siempre semejante al original?
Por qué?

Cormenta con tus companeros y profesor las respuestas a estas preguntas.
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Para tratar de cornprender por qué las imagenes se ven grandes, hagan el siguiente experimento.
* Prendan en un cuarto oscuro una ldmpara que refleje la luz en una sola direccidn.
* Jueguen a formar figuras con sombras.
+ Observen cobmo varia el tamano de las sombras conforme se acercan o se alejan los objetos
de la fuente de luz o se acercan y se alejan de la pantalla de proyeccién.

Oy Oy

Fgura 173

En el experimento midan:

Las distancias representadas como d, y d, ¥ la longitud del objeto y su sorbra representados
como Oy y O,

Encuentren las razones entre las variables ds, dg v ©4, O4, v andtenlas en su cuaderno,

/Qué pasa con la sombra conforme acercan la fuente de luz al objeto?

#6mo cambian las variablesdy, dyy Oy

;Qué pasa con la sombra conforme alejan la fuente de luz al objeto?

#C6mo se transforman las variables dy, d, y O,

+Cbmo varian las razones?

Usen las razones que anotaron en su cuaderno v verifiquen que la razén entre d, y d, ¢s la
misma que hay entre O, y O,.

Elaboren en su cuaderno dibujos que representen el experimento.
Qué pueden concluir del experimento?

Observen con una lente de aumento un objeto cercano. ;Camnbia la forma o el tamanio del
objeto al verlo a través de la lupa?

Observa con la lente un objeto lejano. ;Por qué se ve al revés?

Comenten con sus comparieros y profesor el experimento, también le pueden preguntar sus
dudas a su profesor de fisica.
Escuchen las respuestas y opiniones de otros comparieros y equipos, y pregunten, en caso de

que rengan alguna duda.
i
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Formalizacién
La homotecia es una transformacion geométrica que nos ayuda a trazar figuras semejantes y también
simécricas.

Observa como se aplica una homotecia al segmento AB:

Se rnarca un punto O cualquiera. Ver figura 17.4,

L I
T 1

A B

On

Figura17.4

Se une Ay B con el centro de homotecia O.

Se relacionan las distancias OA y OB con |a unidad.

Se marcan sobre las lineas formadas puntos Ay B, por ejemplo, a tres unidades de distancia.

5

A B

0

Figura17.5

Si se aplica el rearerna de Tales, se puede observar que las razones de homotecia que se forman sor:
OAJOA=0BfOB=3
¥ por el tecrema reciproco de Tales resulta que:
AB /| AE

Se aplicé al segmento AB una homotecia cuya razén es tres.

Compara el segrmento AB’ con el segmento AB.

#Cudntas veces es mayor el AB’ que el original AB?

;Como crees que se podria trazar, con homotecia, un segmento A'B" de menor tamafio al AB?

Si se quiere de un tamafio especifico, por gjempla, la mitad de lo que mide el segmento AB, jcbmo
se traza?

iSe puede aplicar una homotecia a un poligono?

:Cémo se puede aplicar la homotecia para formar figuras simétricas?

;Y para formar figuras a escala?

iTodas las figuras que se forman con las homotecias son semejantes?

iEl centro de homotecia puede estar dentro de la figura?
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Observa las siguientes construcciones en las que <e aplica la homortecia y estidialas para disipar
tus dudas.

=)
L-"l-r-_v-l

Centode homoteda

Figura 176

Cérmo manejar el factor de homotedia:
« Observa las siguientes construcciones y escribe en tu cuaderno cdrno se forman las figuras ho-
motéticas respecto al centro de homotecia, dependiendo de si el factor es positivo o negativo.

Hom otecia negativa
1vez e i
: Tvez TEMRERELY
E ,m‘z‘ . T 0222715 veces
E s 1 T
Figura 17.7 G ! o
B
Homatecla positiva
Al
“,_EEE‘-'QS___T_A 1vez
Figura 178 ¢ 2veces &

Escriban brevemente, como diferenciar una homotecia negativa de una positiva.

* El factor de hornotecia indica cuantas veces se toma la distancia original, desde el centro de ho-
motecia hasta cada uno de los vértices de la figura original, por lo que bastard medir la distancia
original de cada vértice al centro de homotecia y multiplicarla por el factor de homotecia para
conocer la nueva distancia a la que se ubicarén los nuevos vértices; la nueva figura formada
crecerd o disminuird en la misma proporcién. Por eso las anotaciones en las distancias de las
fguras anteriores.

Propiedades de las homotecias
Observa los ejernplos de esta leccidn o en trazos que hayas hecho al respecto, y comprueba las
siguientes propiedades:
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+ Se conserva la colinealidad, es decir, si hay puntos alineados en la figura original, en las figuras
homotéticas también lo estaran.
+ Se conservan las medidas de los angulos.
Analicen en grupo las diferentes formas de aplicar una homotecia y, en caso de dudas, consulten
con su profesor.

~> UN NUEVO RETO

Relinanse en parejas.
;Recuerdan el aparato que se describe en la seccidn Lecturas: La escala de cabeza de la leccién 27
Su funcionamiento ilustra perfectarente la homotecia.
Observen cdmo hacer una versidn mas compleja del mismo aparato que les permita ver objetos
de manera mas clara.
Mecesitaran lo siguiente:

Figura 17.9

Materiales:

+ 1 caja de aproximadamente 30 ¢m de larzo por 20 cm de ancho y 20 cm de alto.

« 1 pliego de papel translicido (albanene, china, micro, ercérera).

* Tijeras o clter (recuerda proceder con mucho cuidado al manejar el citer, dado que su filo
puede causar graves cortaduras),

+ Pegamento blanco o cinta adhesiva.

Observen en la figura 17.10 cdmo quedara una vez construida.

Si consigues una caja como las que se usan para empacar huevo, podras observar todavia mejor.

Figura 1710

Para fabricar este aparato deben cortar |a caja de manera similar a como se muestra en a figura
17.9. Observen que sblo se ha cortado en ella un cuadrado de 30 crnx 30 cm, que es suficientermente
grande para meter la cabeza.

Siguiendo el principio de construccidn del apararo de la seccidn Lectura La escala de cabeza, de la
leccién 2, peguen el papel translicido a la mitad de la caja (observen la figura 17.9), con el fin de que
sirva comao pantalla.

Hagan un agujero con una aguja gruesa en la cara de la caja opuesta a la pantalla de papel.

Introduzcan la cabeza en el hueco que hicieron para tal fin, y apunten el aparato de homotecia
hacia un objeto iluminado para que vean cdmo se proyecta de cabeza.

MATEMATICAS 11l

En este caso se aprecia mejor la homotecia, porque el interior de la caja estd oscuro.

Comenten con sus companeros y contesten:

iEl factor de homotecia con el que trabajan las cajas serd positivo o negativo?

iPor qué?

:C6mo podrian calcular aproximadarente el factor de homotedia usande la caja?

Urtilicen el modelo que hayan construido para observar alguna cosa a diferentes distancias y escri-
ban en su cuaderno sus conclusiones.

Expongan su trabajo en el grupo v, en caso de que tengan alguna omision, completen lo que les falte.

A practicar! (Resuelve en tu cuaderno)

A. Escribe dentro del paréntesis F, si la afirmacion es falsa y s es verdadera.
1. Las rectas se transforman en curvas cuando les aplicas una homotecia.
2. En la homorecia los angulos crecen.
3. En las homotecias se conservan los dngulos.
4. En las homotecias las paralelas dejan de serlo.
5. En las hornotecias se pierde la perpendicularidad.
6. En la homotecia se conserva la colinealidad.
7. Dependiendo del factor de homotecia que uses, se conservan las distancias,
los dngulos y la colinealidad.
8. Siobservas un dngulo de 25° con una lente que aurnente al doble, el dngulo se ve de 50°. { )

P e B WP N
T N Mt e S

.
R

Figura 17.11

;L2 estrella 1 estd a escala —;— de la estrella 27
iLa estrella 2 estd a escala 2 a 1 de la estrella 17
B. Haz los siguientes trazos en tu cuaderno
1. Dibuja un tridngulo, decide un centro de homotecia y aplica un factor de 0 5 a la figura.

2. Dibuja un tridngula decide un centro de hormotecia y aplica un factor de -1 a la figura.

C. Aplica dos homotecias al cuadrilétero para hacerlo una vez mayor y otra menor.
A

Figura 1712
k {_
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=» ;A practicar! (Resuelve en tu cuaderno) (continuacién)

=

D. Urtiliza la homotecia para que la figura resultante quede girada 180° respecto a la original.

B
o

Figura 17.13

E. Dibuja en tu cuaderno un poligono y utiliza la homortecia para trazar otros dos poligonos semejantes; uno a
escala 1:2y otro a escala 2.1

F. Investiga cdrmo aplicar la homotecia para trazar un circulo que sea ¢l triple de otro dado.

G. Pregunta a tu profesor de fisica cdmo usar las lentes para aumnentar o disminuir |a imagen de un objeto, ¥
coméntalo en el grupe.

H. Observa una telarafia y trata de descubrir una homotecia.

kComenl:a TUS respuestas con tus companeros y, en caso necesario, resuelvan algunos ejercicios en el pizarrdn,

8. Cambia el factor de homotecia a 1, 0, =1 y también hazlo con nidimeros fraccionarios positivos y negativos;
observa cdmo cambia el tarmario y la posicidn del poligono homotérico.

Fgur 1716

| Bplicalasmc

Usa alguna aplicacién de geornetria para trazar figuras con homotecia.
1. Traza el poligono de tu preferencia.
2. Marca un punto fuera del poligono, el cual seré el centro de homotecia.
3. Selecciona Edicién numérica y marca un ndmero, por ejernplo dos.
4, Selecciona el comando Homotecia.
Factor de homotecia —»1

. Poligono seleccionado ) TS S

5. Selecciona el poligono, después el centro de homoteciay, finalmente, el factor de hormotecia. Aparecerd otro
poligono sermejante al primero.

6. Paraque comprendas mejor qué pasa con los vértices del poligona, une con segmentos punteados los vérti-
ces homdlogos.

Fgura 1715

7. Arrastra el centro de homotecia en diferentes posiciones, incluso dentro del poligono, y observa lo que su-
cede.
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Escribe en tu cuaderno las observaciones al ejercicio y compéralas con las de tus compafieros

El telescopio del Monte Palomar

En Monte Palomar, en el estado de California y cerca de la ciudad de Los Angeles, en Estados
Unidos, se encuentra un telescapio de reflexién, cuyo espejo mide 5 m de didmetro y con el que
se han podido observar y fotografar galaxias situadas a miles de millones de afios luz de distancia
de la tierra.

El relescopio de reflexion esta formado por un espejo esférico gigante, frente al cual se encuen-
tra una lente convergente.

Un telescopio de refraccidn estd formado por una lente objetivo, una lente convergente y un
mecanismo de relojeria que lo mantendra en movimiento para contrarrestar el movimiento de
rotacion de la tierra,

Rgura 17.17

EN
RESUMEN

Escribe brevermnente en tu cuaderno qué conocimientos adquiriste con [a leccién v en cudles todavia no e
sientes muy seguro, con respecto a la aplicacion de la homotecia para trazar figuras semejantes Comenten en
Zrupo sU resumen,
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Leccion

iTodos a saltar!
Tema: Proporcionalidad y funciones

Contenido: Lectura y construccién de graficas de funciones cuadraticas para modelar diver-
sas situaciones o fendmenos.

Para recordar

Resuelvan lo siguiente por equipos.
Rocio tiene en su cuenta de ahorro $3 500 y ha decidido ahorrar cada mes $500.
;Qué cantidad tendra después de tres meses?

Total de ahorros de Roclo, por mes (pesos)

4
9000 4

2000 -
7000 -
£ 000 -
5000 4
4000 -
3000 4
2000
1000 4

Cantidad ahorrada (§)

Figura 18.1 ¥ 123 4

#Cdmo obtienes, a partir de la gréfica, el total que lleva ahorrado Rocio en cualquier mes?

(Cudles son las variables en esta situacion?
;De qué tipo es la relacidn entre las variables? jPor qué?

#Cudl es la expresidn algebraica que representa la relacidn entre estas variables?

Comparen y comenten sus respuestas en el grupo y con su profesor.

= RETO

En la grafica siguiente se muestra |a relacién entre el tiempo y la distancia de la caida en el bungee
jumnping o puentismo (ver datos del problerna en la leccidn 5):
Por equipos, y con base en esta gréfica, contesten lo siguiente:
« ;Como puedes saber la distandia que ha caldo el deportista, en cualquier momento de su salto?
Explica.
= ;Entre qué valores de las variables se ubica la grafica?
« ;Ladistancia de caida aumenta o disminuye a medida que pasa el tiempo?
+ ;Como son los incrermentos en distancia recorrida por cada segundo que transcurre?, json igua-
les o van cambiando?
« ;Cuéles son los valores miximo y minimo de la distancia que cae el deporrista?
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Distanda (m)

Figura 182

Compartan informacidn sobre laaltura desde la que suelen lanzarse los que practican este deporte.
Cormnparen y comenten con su profesar sus observaciones sobre la grifica.

Pistas

Las siguientes sugerencias te pueden ser Utiles para resolver el reto.

« ;Qué pascs sigues para obtener un dato especifico a partir de una gréfica?

s ;Qué tipos de relaciones entre variables recuerdas?, jcémo son sus grificas?, ;cdémo son los
incrementos en las graficas de otras situaciones, son constantes o varian?

* Revisa tus datos sobre este problema en la leccidn 5, jqué diferencia hay entre los datos de la

grafica y los que obtuviste en tu tabla en esa leccion?

s,

Formalizacién
En la situacidn de los ahorros de Rocio, al inicio de |a leccidn, la relacién entre las variables se conoce como:

La situacidn del bungee jumping es otro tipo de relacién entre variables:

+ ;Cudl es la forma de las graficas en la situacidn del bungee jumping y en las relaciones lineales,
como en los ahorros de Rocio? Explica las diferencias.

« Escribe las expresiones algebraicas para las situaciones de los ahorros de Rocio y del bungee
jumping. Comparalas, observa las diferencias y comenta con tus compafieros

En el caso del bungee jumping, la relacidn entre tiempo y distanciade lacaidase TS
conoce como una relacién cuadratica, o se dice que existe una relacion de variacién | Relacion de variacion cuadrtica

cuadratica entre ellas:
« A la expresién algebraica y = ax + b para las relaciones lineales se le conoce

La relacion entre dos variables e
dice que escuadratica o 2 dicha
relacion puede representarse por

como el modelo general para todas las situaciones donde existe ese tipo de | s de un expresén algebraica

relacién entre las variables,

delaformay=ax®+bx+c(xy

* En las relaciones cuadraticas, ¢l modelo o la forma general de la expresidn | representan alasvariables;a, b,c son
algebraica es y = ax? + bx + ¢; x, y representan a las variables; g, b, c son ni- | nimercs ovalcres epeciicos de

cada situaadn ),

meros o valores especificos de cada situacion; en estas expresiones, una de las
variables (la independiente) esté elevada al cuadrado.
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Cudles son los valores especificos de a, b y ¢ para la situacidn del bungee jumping? Explica.

La gréfica de una relacién cuadratica se construye de manera similar a las de relaciones lineales.

= -3 = -1 0 1 2
5]

Tabla 181

* Ahora, ubica los puntos en un plano cartesiano y traza la grafica de la relacién, Utiliza tu cuadernc.
La siguiente grafica corresponde a una relacién cuadrarica:

Figura 183

En esta grifica se puede observar lo siguiente:

« ;Para qué valores de x, la grafica es creciente (aumenta o crece, a medida que aumnenta x) y para
cudles es decreciente?

« ;Para qué valores de x, la grafica es positiva (los valores de y son positivos, es decir, que la grifica
esta por arriba del eje de las x) y para cudles es negariva?

* ;Para qué valor de x, la grafica tiene un méximo o un minimo (donde la y alcanza su mayor o
menaor valor) y cusl es ese valor?

Compara y comenta los resultados con tus comparieros y tu profesor.

<> UN NUEVO RETO

Resuelvan lo siguiente por equipos.

Don Cipriano quiere construir un corral rectangular, en un terreng, dentro de su rancho. Cuenta
con material para levantar una cerca de 40 metros de largo; quiere saber qué dimensiones debe tener
el corral, para que tenga la mayor superficie posible.

Su sobrino Manuel, que estudia la secundaria, le va a ayudar.

Empieza por trazar un croquis:

o Perimetro
ra:
Area;

Base:x

Figura 18.4
#Cudl va a ser el perimetro del corral?

Con referencia al dibujo de Manuel:
+ ,Cuil es la expresién para la altura del rectangulo?
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+ ;Cudl es la expresidn algebraica para el drea del corral, en funciédn del largo de |a base?

Con base en la expresidn algebraica anterior, elaboren una rabla que contenga al menos siete pares
de valores, que representen la relacidn entre las variables. Utilizando estos pares de valores, tracen la
grafica que represente la relacidn entre el largo de la base y el drea del corral.

Observa la gréfica que obtuviste,

;Para qué valores o largo de la base es creciente el drea del corral?

;Para qué valores de la base decrece el &rea del corral?

;Para qué largos de la base es positiva el drea del corral?

;La grafica tiene un minimo o un Maxime?, jpara qué valor de la base?

¢Cual es el valor maximo que puede llegar a tener la superficie del corral?, ;cé6mo lo obtienes?

Explica.

Con base en el andlisis de esta grifica, ;qué le puede recomendar Manuel a su tio, sobre las dimen-

siones que mis le convienen para el corral?

Cornparen sus resultados y procedirientos, y comenten con su profesor.

=» ;A practicar! (Resuelve en tu cuaderno)

Al terminar con cada uno de los ejercicios siguientes, cormnpartan resultados y procedimientos, y comenten con
su profesor.
A. Traza la grafica que representa la relacién entre las variables de la rabla 18.2:
-3 -2 =1 0 1 2 3
13 E -3 -5 -3 3 13
Tabla 18.2

Determina para qué valores de x

* La variable dependiente y es creciente y para cudles es decreciente.
* La variable y tiene signo positivo y para cuales, signo negativo,

+ yriene un midximo o un minimo de la variable dependiente.
Encuentra la expresién algebraica que relaciona estas variables.

B. Elabora una descripcion de la siguiente grafica (figura 185) de la relacidn entre las variables s y t.

&
504,

i P T

\\ Rgura 18.5
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= ;A practicar! (Resuelve en tu cuaderno) (continuacién)

C. Gabriela y Leonel quieren elaborar pizzas para venderlas. Para empezar, hicieron una de 50 centimetros de
didmerro, y en su elaboracién ocuparon 500 gramos de masa. Deciden hacer pruebas con pizzas de varios
didmetros, porque guieren ofrecer a sus clientes varios tamafios. También deben calcular cudnta masa van a
necesitar. En sus pruebas observaron lo siguiente:

Didmetro de la pizza {am) 30 40

Tabla 183 Cantidad de masa (g) 180 320

Lacantidad de masa necesaria para elaborar una pizza, ;depende del tamano de la pizza, © éste no se relacio-
na con la cantidad de masa? Explica tu respuesta.

(Cudl es la expresion algebraica que relaciona estas dos variables?

Elabora |a gréafica correspondiente y describela.

D. En la escuglase esti llevando a cabo un torneo de basquetbol. Al iniciar cada partido, todos los elernentos de un
equipo saludan a todos los miembros del otro. Si cada equipo tiene diez jugadores, jcudntos saludos se realizan?
Encuentra la expresidn algebraica que relaciona el total de saludos y con el ndrmero de jugadores x de uno
de los equipos, y donde el otro equipo tiene dos jugadores menaos.
Elabora una tabla y una grafica que representen la relacién entre las variables de esta situacién, Describe las
\principales caracteristicas de la grifica que obtengas.

Aplica las 11

A. Es posible utilizar una hoja electrénica de célculo para trazar la grifica que corresponda a los datos conteni-
dos en una tabla. Los pasos descritos a continuacién e serviran como guia:
1. Introduce en una hoja electronica de calculo en tu compuradora, los datos de las tablas 184 v 185:

-3 -2 -1 ] 1 2 3
_ =95 =75 =55 =35 =15 05 15
Tabla 184

=2 =15 =1 =05 Q 05 1 15 2
- 1 & 3 2 3 & 1 18 27

Tabla 185

2. Selecciona las celdas con los datos de la variable y de la primera tabla (18.4) (para elaborar la grifica co-
rrespondiente a la otra tabla (18.5), se repite el procedimiento). No incdluyas la celda donde estd |a literal,

3. Abre el men( Insertar, subrmend Gréficas Linea, selecciona la primera opcidn, la de lineas miés sencilla (ésta
y las instrucciones subsiguientes pueden variar segin la hoja electrénica de calculo que urilices).

4. Al aparecerla primera version de la grafica, da clic en el eje horizontal, da clic derecho, y clic en Seleccionar
datos, Editar etiquetas del eje horizontal: después ve a la hoja electrdnica de calculoy selecciona las celdas
donde estan los valores de la variable x; los cbdigos de estas celdas deben aparecer en la ventana Rétulos
del eje. Da clic en Aceprar, Aceptar.

—

144

...... o e i . - berern . P

Aplica las 1IC (conlinuacién

5. De nuevo da clic en el eje horizontal, clic derecho, selecciona Dar formato al eje; en la seccién Eje vertical
cruza selecciona:
* En marcas de graduacién.
» En categoria nmero, escribe la correcta para que el eje y pase porx =0,

6. Completa el disefio de tu grafica, introduciendo su titulo y los de los gjes; no incluyas leyendas, rétulos de
dartos ni tabla de datos.

#Qué tipo de relacién existe entre las variables de las dos tablas? Describe las gréficas. Comnparen sus observa-
ciones y coméntenlas con su profesor.

éEcuaciones para meter goles?

La forma general de una relacién cuadrérica es:
y=ad+bx+c

donde a, b y ¢ son constantes. La grafica de las relaciones que hemos visto es una curva que se
conoce como parabola.

Tales curvas se encuentran frecuenternente en sicuaciones reales:
« En los deportes, la rrayectoria descrita por la bola o pelota enviada a una distancia relativa-
mente larga (por ejemplo, en béisbol, basquetbol o futbol) es una pardbola.

;Puedes mencionar otras situaciones donde se observen parabolas?

Fgura 136

EN
RESUMEN

Escribe brevemente en tu cuaderno qué conocimientos adquiriste con 2 leccién y en cudles todavia no te
sientes MUy Seguro, con respecto a la lectura y trazos de graficas de funciones cuadraticas. Comenten &n
Zrupo su resumen,
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Leccion

Es cuestion de resistencia
Tema: Proporcionalidad y funciones

Contenido: Lectura y construccion de graficas formadas por secciones rectas y curvas que
modelan situaciones de movimiento, llenado de recipientes, etcétera.

Para recordar

Miguel tiene un auto muy veloz: llega a los 100 km/h en tan sélo 6 segundos. La distancia recorrida
por el auto se muestra en la siguiente grfica. Ver figura 19.1
Distancia recorrida por el auto de Miguel (m)

¥
100 4

m_

Distanda {m}

g 1 2 3 & 5 6

Figura 121 Tiempo (s)

Por equipos, describan la grafica.

Comparen lo que los equipos observaron y comenten con su profesor.

Dante y Oscar participaron en la carrera de 200 merros planos durante las recientes competencias
deportivas escolares. Se registraron con detalle las distancias y los tiempos de cada uno. Los profesores
de educacibn fisica y materndticas resumieron esa informacién en las tablas y gréficas siguientes:

¥ Dante
200 4
i il
160 - !
'E‘ - [ ] |
5 170 AEEE
» P
B e
5 -
é0 ARERNEAE NN
[ [ I I 1 |
AR ERNESEER
—+r—— = —r—tr—Tr—r—Tri
O 5 1001 W B 330 3
Tiempo (5)

Figura 19.2 Crifica de tempos de Dante,
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Tiempo (s) S 0 15 0 25 0 35

Distancia (m) 14 60 85 110 135 160 200

Tabla 191

Distanda(m)

Figura 19.3 Grifica de uempos de Oscar.

Distancia {m) 5 S0 56 23 21 104 160 200

Tabla 19.2

Los profesores quieren saber si estas tablas y gréficas muestran quién corrié més rapido y si permi-
ten determinan en qué intervalos de tiempo Dante y Oscar avanzaron a una velocidad constante y
en qué mormentos la aumentaron o disminuyeron.

En el grupo hay opiniones divididas al respecto. ; T4, qué dices? ;Qué informacibn puedes obrener
con estos datos?

Comnenten en el grupo las conclusiones que cada quien haya obrenido de gréficas y tablas acerca
de cdmo corrieron cada uno de estos atletas; comuniquenlo a su profesor.

Pistas

Las siguientes sugerencias te pueden ser Uriles para resolver el rero.
s+ ;Corrié Dante a la misma velocidad durante toda la carrera?
iY Oscar?
= Qué significan las diferentes formas de las graficas?
(En qué intervalos de tiempo cambian?
* ;Coémo empezd y cdmo terminé Oscar su carrera, a velocidad constante o aumentindola?

+Y Dante?
* Eniguales intervalos de tiempo, ;Dante recorre siempre la misma distancia?
.Y Oscar?
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Formalizacién
Vernos que las dos graficas incluyen unas partes con lineas curvas y otras con lineas rectas. ;Qué sig-
nifica eso? Explica.

Obtén la distancia recorrida por Dante cada cinco segundos, para ver cémo es la relacidn entre su
tiemnpo y distancia recorrida (usa tu cuaderno).

:En qué partes de la camrera Dante avanzd la misra distancia cada S segundos?

(En qué partes de la carrera avanzé diferentes distancias por cada § segundos?

Describe |a carrera de Dante, separando los tramos donde corrié a velocidad constante y donde
fue acelerando. Por ejemplo:

Dante fue aumentando su velocidad durante ; las distancias que cubria fueron
cada vez en ese lapso. Después, su velocidad fue entre
Finalmente, en los dltimos segundos

Describe cdmo fue la carrera de Oscar, de manera similar a como lo hiciste con la de Dante. ;Quién
de los dos corrid mas rapido los 200 m? Obtén las velocidades en los diversos tramos en que ambos
avanzaron a velocidad constante.

Qué diferencias encuentras? ;Cudl fue el ramo que se corrib ras rapido?

En las partes de su carrera donde Dante avanzd la misma distancia cada 5 segundos, ;C6mo es la
grafica?

En las partes de su carrera donde Dante avanzé diferentes distancias cada 5 segundos. ;Cémo esla
grafica?

Si la relacién entre las variables es diferente. ;Cémo cambia la forma de su grifica? Explica breve-
mente.
Cormnenten entre ustedes y con su profesor.

=~ UN NUEVO RETO

El tangue de agua mostrado en |a figura 19.4 se encuentra inicialmente vacio. Recibe liquido a una
velocidad constante,

La altura del nivel del agua aumenta a medida que pasa el tiempo. El incremento de dicho nivel,
representado por y, jes constante con el tiempo? Si se representara en una grafica, ;qué forrma tendria
ésta?

Alwira
del agua

Figura 19.4

MATEMATICAS 11l

Hay otro tanque con una parte cilindrica colocada arriba de un tanque cénico, como el de la figura
194,y con el mismo didmetro en su parte supericr, como se muestra en la figura 195.

:Cémo es ahora la grifica de altura del agua conitra tiempo, si le va cayendo el liquido al mismo
ritmo?

Veamos primero el tanque conico. ;La cantidad de agua que entra en éste es la misma o es diferen-
te en cada periodo de tiempo?

Figura 19.5

:Cudl de las siguientes graficas de la figura 19.6 serd la representacion mas adecuada de como va
avanzando el nivel del agua? Explica.

(i) T 1 T ™t
Figura 196

En la parte de forma cilindrica, analiza el avance del agua y determina la forma de la grifica que
representa cdmo varia el nivel del agua en esta parte del tanque; uriliza tu cuaderno.
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Dibuja en los siguientes ejes carresianos de la figura 197 cdmo va a cambiar con el tienpo el nivel del 2> 1A practicar! (Resuelve en tu cuaderno) (continuacion)
agua, incluyendo las dos partes del tanque: cbnica y cilindrica.
Alra - y
— Altura
(m)
Figura 19.7 ' ! f ¢! | | i | | I I
—— t{s
Comenten sobre sus procedimientos y resultados con su profesor. Figura 199 *

Traza la grafica aproximada del movimiento de descenso del elevador, suponiendo que sdlo se detuvo en
uno de los pisos, antes de llegar a la planta baja.

A practicar! (Resuelve en tu cuaderno)

C. La grafica de la figura 19.10 representa cémo varia con el tiemnpo el nivel del agua en un tanque, que se llena

Al terminar con uno de los ejercicios siguientes, comparen sus resultados y procedimientos, y comenten con su de manera constante (la velocidad a la que se vierte el agua es de igual nimero de litros por minuto).
profesor.
A. Describe el maovimiento de un autobis que se representa por medio de la siguiente grafica. Uriliza los inter-
valos de tiempo sefalados.
y .
175 4 =
150 """_i 3
i
(1 j
1 1
Distandia %0 11 :
&m) P | ! X
| I
50 —4—il i ' Figura 1910
% 5 ! - i
[ [ i e : i
| L i - by Dibuja y describe la forma que tiene el tanque.
0
1 2 3 & 5 8
Figura 198 Tiempo (h) D. Traza, de manera aproximada, una grafica que represente el siguiente recorrido de un ciclista:

1. Al arrancar, va a velocidad constante durante cierto tiempo.
B. Una de las siguientes graficas representa la altura de un elevador en movimiento de subida. ;Cudl de ellas 2. Después incrementa su velocidad, aunque cada vez laaumenta menos.
representa el hecho de que el elevador se detuvo en cada piso? 3. Se detiene unos minutos para descansar.
v y 4. Dala vuelta e inicia el regresc; lamitad del camino vaa velocidad constante; la otra mitad del recorrido va
Alura . bajando su velocidad gradualmente, hasta detenerse cuando llega de nuevo a su punto de partida.
{m) m) 5. El viaje dura 40 minuros; a la mitad del recorrido es cuando hizo su descanso.

E. Una taza de café se calienta en un horno de microondas a 80° C. La taza se saca del horno v se deja a la tem-
peratura ambiente, que es de 20° C. La ternperatura de la taza disminuird a medida que pase el tiempo; es
decir, en este caso la relacién entre las cantidades es decreciente.

iSe puede suponer que la temperatura cambia de manera constante, es decir, el mismo namero de grados
\ centigrados por cada minuro? Argurnenta a favor o en contra de esta posibilidad.

. T o
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:Cudl de las siguientes graficas representa aproximadamente la variacion de la temperatura en funcién del

Temperatura®C

- - : - X
Tiempo (minutos)

tiempo?
¥
Yoo
=
g - o
T T T T X
Tiempo (minutos)
¥
R
W o N
i
E -
E . \
g
2 -
I 1
Figura 1911
0
Temperatura (grados centigrados) 80
Tabla 193
|a forma de la grafica.

Ve

Tiempo (minutos)

Para verificar lo anterior, se tomaron los siguientes datos del enfriamiento de una taza:

5

&5

:Codmo es la variacidn en la temperatura cada 5 minutos? Grafica los datos de la tabla para tener una idea de

10 15 20 25 30

54 46 3 35 32
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ZéHas oido la frase: “Pienso, luego existo”?

Esta afirmacion fue la base del pensamiento del francés René Descartes. En 1637 public el libro
Discurso sobre el método para dirigir correctamente fa razén. Es una obra fundarnental en filosofia,
por lo que se le considera como uno de los grandes pensadores en esa disciplina.

Pero adernis de la filosofia, Descartes cultivb otras materias. En su libro incluyé tres ejemplos
concretos sobre como podria ser aplicado su metodo. Los dos primeros trataban de astronomia.
El tercero fue una nota (de 106 paginas) intitulada La Geometria.

En La Geometria afirma que un par de nimeros pueden determinar una posicidn sobre una
superficie. Esta idea hoy nos parece muy familiar pero en su época ni siquiera se habia inventado
el papel cuadriculado.

El concepto de coordenadas dio lugar a lo que hoy conocemos como geormetria analitica.
Descartes mostrd que con ecuaciones se pueden representar puntos, lineas recras, circulos,
parabolas y toda clase de curvas que en geomerria se habian venido estudiando por siglos. Es
decir, que las ecuaciones se pueden considerar como formas geométricas, y éstas como ecua-
ciones.

Lo que Descartes logré fue unificar la aritnética, la geometria y el algebra anteriores a su tiem-
po. y proporcionar un lenguaje para las matematicas que vendrian despues.

EN
RESUMEN

Escribe brevemente en tu cuaderno qué conocimientos adquiriste con la leccidn y en cudles todavia no
e Sientes Seguro, con respecto a la lectura y trazos de graficas formadas por Secciones rectas y curvas que
modelan situaciones de movimiento. Comenten en grupo su resumen,
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Leccion

cQuién va al teatro?
Tema: Nociones de probabilidad

Contenido: Célculo de la probabilidad de ocurrencia de dos eventos independientes (regla
del producto).

Para recordar

Se lanzan simultdneamente una moneda y un dado.

;Cudl es la probabilidad de que caiga aguila y cinco?

:De que salga sol y un nimero menor de tres?

:Cémo son los dos pares de eventos anteriores?, ;son independientes o dependientes? Explica.

Comenten entre ustedes y con su profesor.

En la escuela secundaria Isaac Newton se van a rifar dos boletos para ir al teatro. Estos se dardn a dos
alumnos, que se elegirdn por sorteo uno de cada uno de los grupos de tercer grado. En el Grupo A
hay 20 mujeres de un total de 40 alumnos, mientras que en el grupo B hay 24 mujeres de un total de
36 alurmnos.

Cudl es la probabilidad de que los boletos los ganen dos mujeres?

#Cuadl es la probabilidad de que los ganen dos hombres?

2 qué hay de un hombre y una mujer?

Felipe dice que las mujeres tienen ventaja porque son mas. Hay quienes opinan que esta bastante
parejo. ;Ti, qué crees?

Compartan los procedimientos que cada quien siguid, paso por paso, asi como los resultados ob-
tenidos, Coméntenlos con su profesor

"-\.\
Pistas

Las respuestas y la reflexién acerca de las siguientes preguntas te pueden ser (tiles para resolver

el reto anterior.

= ;Como puedes encontrar todos los resultados posibles?

+ ;Cudl es la probabilidad de escoger una mujer en cada grupo? ;Cudl de que sea elegido un
hombre en cada uno de los grupos?

« ;De qué manera puedes obtener la probabilidad de los diferentes resultados posibles?

+ Cuando se elige un alumno de un grupo, ;eso afecta el resultado del sorteo en el otro grupo?
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Formalizacién

MATEMATICAS 111

;Cuéles son los posibles resultados de rifar los boletos de teatro?, es decir, jcual seré su espacio mues-

tra?

Para encontrar el espacio muestra del experimento alearorio, utiliza un diagrama de érbol.

Ahora bien, jcudl serd la probabilidad de cada uno de los resultados posibles?
Para ello, hay que contar tanto el total de las diferentes maneras en que se puede elegir a cual-
quier par de alumnos, como las diferentes maneras que son favorables a cada uno de los resultados

posibles:

Asi, la probabilidad de que los dos alumnos sean hombres, es decir, del resultado Hombre en el

grupo A (H,) vy Hombre en el grupo B (Hg) es de:

20%12 _

Ay o) = osae =

Calcula de manera similar las probabilidades de los demés resultados posibles.
Podemos observar en el primero de los resultados posibles que los dos eventos que lo forman,
Hombre en el grupo A y Hombre en el grupo B son eventos independientes., ;Por qué?

;Lo anterior sucede también con los dernés resultados de este experimento aleatorio, o hay algdn

par de eventos que sea dependiente? Explica tu respuesta.

Describe a continuacién un ejernplo de dos eventos que sean no indepen-
dientes (o dependientes); explicalo 2 uno de tus compafieros.

Ahora considera lo siguiente: ;se pueden obrener los misrnos resultados
de probabilidades, tomando en cuenta solamente las probabilidades de los
resultados en cada grupo? ;Cudl es la relacidn entre estos diferentes valores
de probabilidad?

Para ello, puedes escribir las probabilidades de los eventos simples so-
bre el diagrama de &rbol completa con las probabilidades de los eventos
interseccion.

+Qué observas en cuanto a la relacién entre las probabilidades de los even-

Eventos independientes. Son dos eventos
tales, que al ocurnr u cbservarse Lno de
ellos, 12 probabilidad de que ocurra & otro
no se afecta o altera

Evento interseccion. Bl evento A y B esd
evento Intersecclon de los eventas A y B
-olainterseccion de Ay B- y comprende
todos los resultados o eventos simples que
forman parte de A y B a lavez, Su proba-
bilidad esla suma de las probabilidades de
dichos resultados simples

tos simplesy la probabilidad del evento interseccidn, de que ocurran los dos eventos simultdneamen-

te?

Cornenta con tus comnpafiercs la conclusién que pueden obrener de las anteriores observaciones.
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BLOQUE Il MATEMATICAS 11l

Si dos eventos A y B son independientes, la probabilidad de que ocurran simultaneamente (o la : A practicar! (Resuelve en tu cuaderno)
probabilidad de su interseccién) se puede obtener multiplicando sus respectivas probabilidades:

A. En una escuela secundaria, 10% de los alurnnos reprobaron Maternaticas y 12% Espafiol, mien-

P(A y B)= P(A) P(B) tras que 2% reprobaron tanto en Matemdticas comno en Espafiol. Se selecciona al azar a un
Este resultado se conoce como la regla del producto, alumno de esta escuela. Los eventos Alumno reprobado en Matemdticas y Alumno reproba-
do en Espafiol json dependientes o independientes? Explica tu respuesta.

B. Si detienes a dos personas en la calle al azar, jcudl es la probabilidad de que ambas hayan naci-

T Comparen sus observaciones sobre esta seccién entre ustedes y con su do en viernes?, ;cudl es la probabilidad de que una haya nacido en viernes y la otra en martes?,
ARG IR Dosaringcy e <cey profesor. ;cudl es la probabilidad de que ninguria de las dos haya nacido en lunes?
sderan independientes 3 la probabildad
de que ocuman smultineamente (¢s deck, C. Una caja contiene tres bolas blancas y dos negras. En sucesidn, tres personas sacan una bolaal
su intersecadn) es igual al producto de sus - A y { .

8- <5 UN NUEVO RETO azar, sin devolverla a la caja. La primera persona que saque una pelota blanca gana, jcudles son

respectivas probatalidades O sea, que st

R S las probabilidades de ganar de la primera persona en sacar una pelota, de la segunda y de la
10 eenios, b S QLig

tercera persona’, ;qué lugar prefieres ocupar? (Se contintian sacando bolas hasta que alguien

Ay B} = P(a)P(B) Al tirar dos dados de seis caras, uno rojo y el otro blanco, encuentren las
entonces Ay B son independientes siguientes probabilidades; determinen en cada caso si los eventos son inde- gana).
pendientes o dependientes: D. Tres amnigos van a participar en un torneo de ping-pong, donde todos juegan contra todos. La
* ;Cudl es la probabilidad de que en ambos dados salga el nimero tres? probabilidad de que Anibal le gane a Gustavo es de 0.75 [P(A-G)=0.75], de que Gustavo venza
* De que el niimero mostrado en el dado rojo sea menor o igual que tres, y en el dado blanco sea a Nemesio es de 055y de que Anibal derrote a Nemesio es de 0.60. Suponiendo que los resul-
rmayor o igual a cinco. tados de estos partidos son independientes entre si, encuentra las probabilidades siguientes:
* De que en el rojo salga ndmero par, e impar en el otro dado. a) que Anibal gane sus dos partidos

+ Que lasuma de los dos dados sea igual a 11,y en el dado blanco salga cinco.

b) que Anibal gane sus dos partidos y que Gustavo le gane a Nemesio
Que la suma de los dos dados sea cuatro y que ambos nirneros sean iguales. 9 & b 4 §

) que Anibal pierda sus dos partidos

;Cudles son los resultados o eventos simples de este experimento aleatorio y cuantos son? ;Cuél es k
la probabilidad de cada uno de ellos?

:Como son los resulcados de un dado con respecto a los del otro? Si en el dado rojo vernos que
salié un dos, jesto cambia las probabilidades del dado blanco? Si conocemos el resultado en uno de
los dados, jesto cambia o afecta la probabilidad de alguno de los resultados en el otro? Explica tu
respuesta.

Una cosa no tiene nada que ver con la otra

Existe el riesgo de confundir eventos mutuamente excluyentes con eventos independientes. Esto
puede suceder cuando se usan expresiones como: “una cosa no tiene nada que ver con la otra”.
Esta expresidn es unl para describir la independencia de dos sucesos o fendmenos cotidianos.
Pero al aplicarla a eventos, puede sugerir que no hay traslapes, o puntos o elementos en comin;
y dos eventos que no se traslapan o que no tienen elementos en comuan, son mutuamente exclu-
yentes, y no son independientes.

Este experimento aleatorio se vio en la leccidn 13, donde se determind el espacio muestral y las pro-
babilidades de sus resultados simples; pueden utilizar dichos resultados.
Con base en lo anterior, calcula las probabilidades de los eventos y de sus intersecciones; determina

si los eventos son independientes o no. Después verifica en qué casos se curnple la regla del producto De hecho, si dos eventos son independientes, entonces tienen al menos un elemento en co-
y en cudles no. o _ _ min. Encuentren por equipos ejemplos de eventos que muestren estas caracteristicas.
Comenten y comparen en cada caso sus procedimientos y resultados; atiendan los comentarios Comparen y comenten con su profesor.

de su profesor.

EN
RESUMEN

Escribe brevemente en tu cuaderno qué conocimientos adguirste con la leccion y en cudles todavia no
te sientes seguro, con respecto al cilculo de la probabilidad de ocurrencia de dos eventos independientes.
Comenten en grupo su resumen.
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Evaluacion Bloque I

Evalia lo que aprendiste en el bloque IlI, resolviendo los siguientes problemas.
Una férmula para la caja
Contesta las siguientes preguntas de acuerdo con la situacién que se presenta,

1. A un pedazo de cartulina de forma cuadrada se le cortan cuadrados en las esquinas de 4 cm por lado. Después se
doblan las orillas hacia arriba para formar una caja sin tapa, como se muestra en la figura ENLT:

Figura ENlL7
Si el volurnen de la caja es el 4rea de la base por su altura, jcudl es la expresién algebraica que representa su volurnen?

(A) 4(x-4p
(B) 8(x-4)
(D) 4(x-8)2
() 8(x-83

;Cudnto debe medir la cartulina original para que el volurnen de la caja sea de 576 cm®?
(A) 20cm por lado (8) 24cmporlado
(©) 14cm por lado (D) 30cmporlado
2. Considera la siguiente ecuacion de segundo grado: Sx2 + & + 4 = 0.
Sise analiza el valor del discriminante, jcudl de las siguientes opciones es la correcta con respecto a las soluciones
de esta ecuacién?
(A) Laecuacién tiene una solucién que es ndimero real,
(B) Laecuacién tiene dos soluciones que son ndmeros reales.

(C) Laecuacién tiene multiples soluciones.

(D) Laecuacién no tiene solucién entre los nlimeros reales.

Congruentes o semejantes

3.

o

w

En el siguiente tridangulo ABC, PQ es paralela a AB.Si CP = 2cm y PA = 3 cm, jcul es la razédn de C:?
QB

® 3
ey 3
\E.) 2
(o) 5

Rgura El2

En una rampa se va a colocar una columna de sostén, como se observa en la figura Elll3. Caleula la longitud de la
columna, representada con la letra h.

@} 12cm

A
@ 10cm \Ecm
() 15cm i 20em

h

{E}:) 21em

v

Fgura ENL3

En el siguiente esquerna (figura Elll.4) hay dos figuras horotécicas que estan en relacidén 1a 4.
;Cudles son?

(&) 1y4 e

(®) 3y Bt v = Tt I

: 1 e s o I IR 5

(®) 5y3 e
Figura ENl4
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Evaluacion Bloque I (continuacidon)

Sube, pero no mucho a) Elabora unagrafica que represente la relacién entre la altura que alcanza el liquido en el recipiente y & tiempo

6. Se lanza una pelota verticalmente hacia arriba, con una velocidad inicial de 14.7 mys. La grafca de la figura ENlLS, transcurrido.
que representa el movimiento de esta pelora, es la siguiente.

Alrura de una pelota lanzada verticalmente

¥
120
M0
100
20
8o
70
&0
S50
40
0
20
10
5a = —r—r————r——
00 05 10 15 20 215 30

Tiempo (s)

Alnga{m)

- x

Figura EILS

#Cudl es la expresion algebraica que representa el movimiento de la pelota y corresponde a la grafica anterior?

(A) h=147t-492 (B) h=147t+492 (C) y=98t-147 (©) y=147
Todo sobre ruedas

8. Andrea comprd una bicicleta de montaiia. Hoy la va a probar. La probabilidad de que los frenos funcionen correc
tamente es de 098, y la probabilidad de que los cambios de velocidad operen correctamente es de 095.

Los dos eventos son independientes. ;Cual es la probabilidad de que ambos componentes funcionen correcta-

Explica tu procedimiento breverente.

La pelota alcanza su altura maxima a los:

(A) 15segundos (B) 18segundos () 25 segundes (©) 12segundos mente al probar a biciclera?
La altura méxima a la que llega la pelota es de: (&) 0931 (B) 0948 (c) 0965 (o) 0980
(A) 5055m (&) 98m (¢) 105m (o) 11.025m

;Coémo se llena?

7. El recipiente de |a figura Elll6 recibe un liquido a velocidad constante, que entra por |a parte superior del cilindro.

Fgura ENLE
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Competencias que
se favorecen

Resolver problernas de
manera autdnoma.

Comunicar informacién
rnatematica.

Validar procedimientos y
resultados.

Manejar técnicas
eficienternente.

Aprendizajes
esperados
Como resultado del estudio de

los contenidos de este bloque,
el alumno:

Urtiliza en casos sencillos
expresiones generales
cuadrdticas para definir el
enésimo término de una
sUCesion.

Resiielve problemas que
implican el uso de las
razones rigonomerricas
SN0, COSENO Y [angente.
Calcula y explica el
significado del rango y la
desviacion media.



.

Leccion

iQueremos pastel!

Tema: Patrones y ecuaciones

Contenido: Obtencién de una expresion general cuadratica para definir el enésimo término
de una sucesion.

Para recordar

;Cusles son las expresiones algebraicas que definen los términos de las siguientes sucesiones?
a. =10.-7,-4,-1,... b 279217,

Compara las expresiones que obtuviste con las de otros companeros y discutan cudl es el procedi-
miento que siguen para determinar la regla de una sucesién.

>F

Hoy es el cumpleafios de Sofia y hard una fiesta en su casa. Lo mejor del festejo sera el pastel, que
estara formado con pastelitos individuales para evitar tener que cortarlo durante la reunién.

Sofia ha invitado alrededor de 50 personas a su celebracidn. Antes de que lleguen sus invitados,
coloca los pastelitos para formar su pastel, de tal manera que haya més de 50 piezas individuales, por
si legan mas invitados.

De acuerdo con la forma en que va acomodando Sofia los pastelitos individuales, ;cdmo quedara
su pastel para que alcance para todos?

& ®

Fgura 211

Pistas

Si pensamos en el pastel como un rectdngulo:

Fgura 21.2
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MATEMATICAS III

Pistas (continuacién) |

+ ;Cémo va creciendo la medida de la base de estas figuras rectangulares?

* Cudnto medirdn las bases de las figuras que siguen en la sucesién?

+ Cémo va creciendo la altura?

* Cudnto mediran las alturas de las figuras que siguen en la sucesion?

* Qué relacion hay entre la medida de la base y de la altura en cada figura?

« 3Qué relacién hay entre la medida de la base de cada figura y la posicidn que ocupa en la
secuencia?

+ ;Cémo podrias determinar el nimero de pastelitos que forma cada figura?

« :En qué nimero de figura habra mas de 50 pastelitos?

« ;Cémo representarias algebraicamente cuanto medira la altura de la figura que se halla en la
posicidn n de la sucesitn?

* iCuantos pastelitos formaran la figura que se halla en la posicidn n?

Dibuja en tu cuaderno la figura que represente el pastel que le conviene tener a Sofia.

Formalizaciéon Nimero de pastelitos
Para encontrar la regla que sigue el ndmero de pas-  JRATIE] i h;":m'pm"
telitos que van formando el pastel grande, comple-
talatabla21.1 1 2 1 (2){1)=2

;Obtuviste la misma expresidn al resolver el reto? E ? : (3X2)=6
;Hiciste este procedimiento o alglin otro? Compa- 3 4
ra con tus compafieros los procedimientos que si-
guieron al resolver el reto con éste que se sugiere, 4
y vean las ventajas y desventajas, si las hay, de cada
uno.

n n+1
Tabla 211

~ UN NUEVO RETO

En equipo, analicen el siguiente procedimiento que se basa en el calculo de las diferencias de los tér-
minos de una sucesién, y nos permite encontrar |a expresién algebraica que la define, Este mértodo
plantea que una sucesidn numérica que se obtiene a partir de un polinomio de n grado, sus diferen-
cias v son constantes, es decir, una sucesién numérica cuya regla general es una expresidn algebraica
o polinomio de primer grade, sus primeras diferencias son constantes; una sucesion cuya expresidn
general sea de segundo, sus segundas diferencias son constantes; si la expresion es de tercer grado, sus
terceras diferencias son constantes, etcétera.
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Para que puedas entender lo anterior, analiza el siguiente germplo:

Niumero de pastelitos s 6 12 0 30 42
Tabla 21.2

Ahora trabajarernos con los ndmeros que obtuvimos:
[N | 2 | 2 [ < |
Jimes U S TAY AW
encia 4 é 8 10 {7
sonda R N NS
o i Fi 1 2

Figura 213

Como puedes observar, la segunda diferencia es constante, esto nos permite reconocer que la ex-
presién general de esta sucesion serd una expresidn de segundo grado.

Ahora obtendremos, a partir de la expresién ax? + bx + ¢, una sucesidén con sus respectivas dife-
rencias. Observa cémo:

Valor de & x --___

Expresion que
se obtiene al
sustituir el valor a+b+c  do+2b+c Sa+3b+c  la+db+c 250 +5b+c

de xen
ax + bx+c

Tabla 213
me SEANEA 24 24
j.:f;.;::; Y \za// Y
Figura 214

Haciendo la correspondencia de las expresiones obtenidas con la sucesién numérica, tenemos:

- da++c=6 | Sa+3b+c=12|16a+4b+c=20{25a+5h +c=30
\// \/\/ \/
bl -Sa-i-bus To+b=8 |Sa4b=10
diferencia
Segunda e B
diferencia a=2 M=

Figura 215

De cada una de las ramas de |a figura 21.5 (sefialadas con diferentes colores) obrenemos un sisterna
de ecuaciones que podemos resolver; por ejemplo, con la rama naranja tenemos.

Ja= 2entoncesa =1
la+b=4sia=1entoncesb =1
i+b+c=2sa=1b=1entoncesc=0

Por lo tanto, ya que 4 es el coeficiente de la variable cuadririca y vale uno, b es el coeficiente de
la variable lineal y vale uno, y el término independiente es ¢ y vale cero, la expresion cuadratica de la
sucesidn de nlrneros es:

Xo + X

Discute con tus compafiercs por qué del siguiente sistema de ecuaciones también se puede abre-
ner la expresidn anterior:

2a=2
S5a+b=6

4a+2b+c=6

Obtén, a partir de este sistema, la expresién cuadratica, despejando de estas expresiones las licera-
lesa, by ¢y obtén sus valores para que puedas sustituirlos en la expresidn;

ax2+ bx+c

iEs la misma o diferente?
:Qué otros sisternas puedes obrener?
;Slempre es la misrna expresidn?

Comnprueba que la expresidn que obtuviste, que es la regla de la sucesidn, es vdlida para toda la
sucesién, tomando en cuenta que x es el nimero de término de la sucesién (ndmero de figura) v
X2 4 x es el ndmero de pastelitos que hay en la figura. ¥ en términos de la situacidn planteada, x es el
namero de filas que tiene el pastel y x2 + x es &l nlimero de pastelitos individuales que forman el total
del pastel.

Con tu equipo, determinen, utilizando el método de diferencias, la expresién algebraica que define
la regla de la siguiente sucesibn:

391933 5%

Cornparen con oCros equipos las expresiones que obtuvieron y comenten con su profesor y el resto
del grupo las dificulrades que tuvieron al seguir este procedimiento.

MATEMATICAS 11l
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BLOQLE IV

Si gira, se forma

Tema: Figuras y cuerpos

=» (A practicar! (Resuelve en tu cuaderno)

Leccion

ncuentra la regla de las siguientes sucesiones.

A.E
1. 2,510,17,26, ... Contenido: Analisis de las caracteristicas de los cuerpos que se generan al girar sobre un eje,
2
3
F1
5

un triangulo rectangulo, un semicirculo y un rectangulo. Construccion de desarrollos planos
de conosy cilindros rectos.

- 4,13,28 49,76, ...

T Oy A T T

- 4,916,25,36, ..

. Determina la regla que sigue el ndmero de tridngulos en la sucesién de figuras que se presenta enseguida:

Para recordar

En parejas, sigan las instrucciones y contesten las preguntas:
1. Tracen un triangulo isdsceles con un dngulo de 30°
2. Tracen al riangulo un eje de simetria.

. Tracen un rectangulo.

. Tracen al recténgulo un eje de simetria,

. Tracen un circulo.

. Tracen al circulo un eje de simetria.

/]

Figura 21.6

;oW B W

-

Encuentra el nimero que sigue en la siguiente sucesion de figuras:
F-m 217

EN
RESUMEN

Escribe brevemente en tu cuaderno qué conocimientos adquiriste con la leccidn y en cudles todavia no te

Sientes muy seguro, con respecto a la obtencién de una expresién cuadritica para definir el término de una
sucesién. Comenten en grupo su resumern.

\ >

;Cuéntos ejes de simetria diferentes podrian haber trazado en el ridngulo?
Por qué?

;Cuéntos ejes de simetria diferentes podrian haber trazado en el recténgulo?
;Por qué?

;Cuantos ejes de simetria diferentes podrian haber trazado en el circulo?
Por qué?

Cornenten en el grupo las estrategias que usaron para trazar las figuras y los ejes de simetria, en
caso de que tengan alguna duda, pregunten al equipo que esté exponiendo.

168 169



BLOQUE IV

170

En parejas, resuelvan el siguiente reto.

Como parte de las actividades de la clase de Matemdticas, los alumnos de una secundaria estn
preparando una exposicién de trabajos, de tal forma que cada equipo elige un tema y lo desarrolla
para presentarlo ante la gente que asiste a la exposicion. Y los temas que ya hay son: Adivinacidn de
nimeros, Presentacion de graficas en la compurtadora, caleidoscopios, sirmetria y curiosidades. Miriam
y René escogieron el tema Cuerpos con caras redondas, y lo repartieron de la siguiente forma:

* Miriam: Formacion de la esfera, del cono v del cilindro.

Miriam trata de generar una esfera, un cono y un cilindro a partir de un tridngulo recténgulo, un
circulo y un recrangulo; también quiere comprobar que el cilindro se puede generar por el desliza-
miento de un circulo a lo largo de una recta perpendicular a la base (altura). Ella ha preparado el
siguiente material. un rectangulo, un clrculo y un tridngulo isdsceles de cartulina. Una bandeja con
jabdn espumoso. Un aro cubierto de hilo. Tres palitos de madera y cinta adhesiva.

Con el material que tiene Miriam para la
exposicién:
#Cbmo formarfan el cilindro?

#Cbmo formarian el cono?

JCémo formarfan la esfera?

¢Para qué le servird a Miriam el agua con jabdn y el
aro? _ Fgura 221

* René: Construccion de desarrollos plancs de cilindros y conos rectos.

René trata de descubrir cdmo hacer desarrollos planos para la construccién de conos y cilindros
rectos.

El material que utilizard René es el siguiente: una
regla, unas tjeras, una goma, un kpiz, un vaso céni-
co de papel, un dilindro de papel y varias hojas de
cartulina.

Con el material que tiene René para la exposicién,
#Cbdma formarian el desarrollo plano del cilindro?

gE:Srno formarfan el desarrollo plano del cono?

Fgura 22.2

;Para qué le servird a René el vaso conico de papel?

;Para qué le servira a René el cilindro de papel?

Comenta con tus compafieros y profesor las respuestas a estas preguntas.

Pistas

La mejor pista en estos casos es experimentar.
Consigan el material que utilizardn Miriam y René, y experimenten:
* Pega un palito comno gje de simetria a cada una de las figuras y giralas rdpidamente con las
manos,

1Qué cuerpo geomérrico se forma al girar el rectangulo?

JQué cuerpo geométrico se forma al girar el tridngulo isdsceles?
iQué cuerpo geométrico se forrma al girar el circulo?

Dibuja los cuerpos que resultan cada vez.

e &

3 .

Respecto al aro cubierto con hilo:

Méranlo al agua jabonosa y saquenlo tratando de mantenerlo paralelo al fondo del recipiente,
para formar un cuerpo geométrico con la estela de jabdn.

1Qué cuerpo geomérrico se formara?

Consigan alguna caja 0 envase en forma de cilindro y dbranla con cuidado para ver el desarro-
llo plano que lo originé. Dibujen el desarrollo plano.

2 N
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Pistas (continuacién) Cuando el rectangulo revoluciona (gira) forma un cilindro como el que se muestra.

Hagan lo mismo con un envase en forma de cono. Dibujen el desamrollo plano.

é B

Figura 224

(cara plara)

Observa ambas figuras y contesta, tornando como base al rectangulo:
1Qué determina la altura del cilindro?

:Qué determina las bases del cilindro?

:Qué determina la cara curva del cilindro?

#Cuél lado determina el perimetro de la base?

El cilindro también se puede generar por el deslizamiento de un circulo a
través de una recta perpendicular a la base (altra).

Con base en la figura, si movernos el aro hacia arriba, en forma paralela a
la base, se formaré un cilindro. Inténtalo.
\ J Para que las burbujas del agua jaboncsa sean mas resistentes, agrega un
poco de glicerina,

Cuando el circulo revoluciona (gira) forma una esfera como la que se
rmuestra,

Escuchen y observen las respuestas de otros compafiercs y equipos, y pregunten, en caso de
que rengan alguna duda.

Rgura 225

Formalizacién
Cuando el triangulo revoluciona (gira) forma un cono como el que se muestra.

cispide
Figura 226
Figura 223

Observa ambas figuras y contesta, tomando como base el circulo:

:Qué determina el radio de la esfera?

:Por qué se les conoce a estos tres cuerpos como sdlidos de revolucidn?
Observa ambas figuras y contesta, tomando como base el tridngulo:
#Qué deterrnina la altura del cono? Observa una forma de elaborar los desarrollos planos de un cono y un cilindro.
#Qué dererrina la base del cono? Construccién de un cilindro recro.
#Qué determina la caspide del cono? = Traza un crculo con 1.4 crn de radio.
{Qué determina la generatriz del cono? * Determina libremente la altura del cilindro,

#Cual es la diferencia entre la generarriz y la altura del cono?
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« Paradefinir la longitud del rectingulo que formaré el cilindro, calcula el perimetro de uno de los
circulos que formarén las bases, aplica la férmula:

P =27, o bien, P = wD

+ Sustituye a la variable r por 1.4 cm,

« Caleula el perimetro.

« Elresulado es 8796 cm, por lo que puedes redondear a 8.8 cm la medida buscada, asi la medida
del largo del rectangulo sera 8.8 cm.

« No olvides trazar también las pestafias para pegar las bases y cerrar el cilindro.

88com

Figura 22.7

Construccion de un cono g2cm

Un método répido y facil:

+ Traza un circulo de 2 cm de radio.

+ Traza el didmetro de 4 cm.

* Prolonga el didrnetro fuera del circulo, el doble de su medida original, en este caso medira 8 cmy
y llarna © al extremo fuera del circulo.
Ubica tu compas en O y traza un arco que toque el circulo en el extremo del didmetro.

+ Traza a cada lado del punto © un angulo de 45° y prolonga los lados hasta tocar el arco, o pro-
longa el arco que trazaste hasta que toque los lados de ambos dngulos.

« La plantilla esta lista, solamente traza las pestafias necesarias, recorta y arma.

0 0 0
45

O ©® ™

Investiga otra forma de trazar la plantilla de un cono.
Analicen en grupo los detalles para trazar los desarrolles planos del cone y del dilindro y, en caso
de dudas, consulten con su profesor.

MATEMATICAS 11l

~> UN NUEVO RETO

Relinanse en parejas.

Tracen en una cartulina el desarrollo plano de un cono con las siguientes caracteristicas:

La base del cono debe tener 5 ¢m de radic.

La generatriz debe medir 11 cm.

:De cudnto es el perimetro de la base?

Si trazas un circulo de radio 11 ¢m, jde cuanto es su perimetro?

Si la circunferencia del circulo de 11 cm abarca 3607 ;de cuintos grados debe ser el dngulo que
determina el arco de circunferencia que se necesita?

Escribelarelacidn deproporcionalidad paradeterminarla medida del arco decircunferencia.

;Cuénto tendra de altura el cono? ;Por qué?

Armen el desarrollo plano y verifiquen las medidas.
Expongan su trabajo en el grupo 'y, en caso de que tengan alguna omisidn, completen lo que les falte.

iA practicar! (Resuelve en tu cuaderno)

1. En un trozo de cartuling, tracen, recorten y armen el desarrollo plano de un cilindro con las siguientes carac
teristicas:
+ Radio de la base 3.5 cm
+ Altura del cilindro 7.5 cm
2. Hagan el dibujo de un cono y escriban donde corresponda los siguientes nombres:
« Radio del cono
+ Generarriz
+ Altura

4 2
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A practicar! (Resuelve en tu cuaderno) (continuacién)

3. Si en un cono el didmetro de la base es de 12 cm vy la altura es de 8 cm, jcudnto mide la generatriz?
llustra el problema.

- ~

%, A
4. Enun trozo de cartulina traza el desarrollo plano de un cono con las caracteristicas del problerma tres, armalo
y comprueba las medidas.

k Cornenta tus respuestas con tus companieros y, en caso necesario, resuelvan algunos ejercicios en el pizarrdn.

MATEMATICAS 11l

.......... - e P -

4. Finalmente, oculta los trazos auxiliares y deja el desarro- 700 cm
llo plano con las medidas del perimetro de la base y la 1
del lado del recténgulo.
e 1234 an

5. Reduce el tamafio de la base y observa qué pasa con el
lado del rectangulo.
6. Aumenta el tamafio de la base y observa qué pasa con
el lado del rectédngulo.
Escriban en su cuaderno sus conclusiones de la investiga- 5 O 6
cién y compértanlas con otros equipos.

Aplica las 11ic

Usa alguna aplicacidn de geometria para trazar el desarrollo plano de un cilindro.
9.89 an

Figura 22.9

1 939m2|

1. Traza un circulo y dos rectas, una que pase por el centro y otra que sea perpendicular a la primera y que
toque un punto de |a circunferencia.
2. Configura la compuradora para que te indique la medida del perimetro del circulo y para que esa misma
medida la marque sobre la recta que toca un punto de la circunferencia.
_193%am _283am

F,

Figura 2210

3 L ' -

3. Traza un rectangulo con la medida marcada en la recta, traza una recta perpendicular a la que ya existe y
que pase por el punto medio de uno de los lados del recténgulo, finalmente, configura la computadora
para que trace el circulo simétrico con respecto a la recta recién trazada.
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Figura 2211

Arquimedes

Arquimedes es uno de los mas grandes matemarticos de todos los tiempos, tanto por la magnitud de su contri-
bucién al patrimonio de la humanidad en este campo del conocimiento como por la genialidad de sus métodos.
Macié hacia el 287 a.C. en Siracusa, Sicilia, y murib en el 212 a.C, en la misma ciudad, dedicado por completo a
sus trabajos e investigaciones, con una intensidad tal que..

*.. se olvidaba de comer y descuidaba su persona, hasta tal punto que, cuando en ocasiones era obligado
por la fuerza a bafiarse y perfurnarse, solia trazar figuras geormétricas en las cenizas del fuego y diagramas en los
unglentos de su cuerpo, y estaba embargado por una total preocupacidn y, en un muy cierto sentido, por una
posesidn divina de amor y deleite por |a ciencia” (Plutarco).

La obra de Arquimedes, Sobre la esfera y el alindro, consta de dos libros. El primero es un complemento na-
tural del libro X1l de Los elementos de Euclides. Ambos tratan de las figuras esféricas, cilindricas y cdnicas, pero
Arguimedes trasciende de forma muy considerable los resultados euclideos, al demostrar de forma magstral,
nuevos y fundamentales teoremas sobre el volurmnen (Proposicidn 134 y su Corolario) v la superficie de la esfera
(Proposicidn 133).

Los trabajos geométricos desarrollados por Arquimedes en la obra citada son considerados probablemente
su aportacién rnas importante como cientifico, hasta el punto que, segin testirmonio de Plutarco (Marcelo,
XVI1.12), ratificado por Cicerén (Tusculanas V23), el sabio exhortd a sus deudos a que se grabara en su tumba
lo que serfa el primer epitafio cientifico de la historia: las figuras de un cilindro circunscrito a una esfera junto
con un epigrarma que describiese la relacién que las vincula, sencillas proporciones que debieron impresionar al
propio Arguirmnedes:

«La esfera y el cilindro circunscrito a ella estén en larelacidn de dos a tres, tanto en volumen comao en superficie total s.

«Los vollimenesde un cono, una semiesfera y un cilindro de la misma altura y radio estan en la razén 1:23».

Adaptado de; hmps/Mwwwupfedu/pdifdcom/xavierberenguer/
recursosffig cale!_2 festampes/1_%hom Fecha de consulta 16 de octubre de 2016,

EN
RESUMEN

Escribe brevermente en tu cuaderno qué conocimientos adquiriste con |a leccidn v en cudles todavia no te
sientes muy seguro, con respecto a los cuerpos de revolucién y los desarrollos planos del cone v el cilindro.
Comenten en grupo su resumen,
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Leccion

¢Qué tienen que ver los catetos?
Tema: Medida

Contenido: Analisis de las relaciones entre el valor de la pendiente de una recta, el valor del
angulo que se forma con la abscisa y el cociente del cateto opuesto sobre el cateto adyacente.

Para recordar

1. En parejas, observen el tangram, calculen las medidas de los triangulos de la tabla 23.1y llénenla:

|+ nem  —]

Rgura 231

Trigngulo amarillo Triangule verde Triangulo azul

Tabla 23.1

. ¢Cudl es la razdn entre los catetos de cada tridngulo?
. {Cudnto miden los angulos interiores iguales en los tridngulos?

. ¢Cudl criterio de semejanza aplican para afirmar que son semejantes?

. Las parejas de tridngulos: violera y amarillo, y verde claro y gris ;son semejances? JPor qué?

Wods W

o

. :5e puede afirmar que todos los tridngulos isdsceles rectangulos son semejantes? JPor qué?

Comenten en el grupo las respuestas y, en caso de dudas, consulten con su profesor.
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= RETO

En parejas, resuelvan el siguiente reto.
Isaac ha observado que en los tridngulos rectdngulos semejantes la razén homdloga entre los
careros es constante.

J
D
3em " P~ A
an N3em™_ 080cm ¥
2 s .l =, i S
L &cm K 1 4cm

H P 260am E Lo d

L gl OF AC

=— = 050 — =050 — =0 — =0

=08 =05 7 =050 cg = 050

Figura 232

Le pregunta a Carmen:
;Podras trazar un tridngulo recténgulo sermejante a otro, conociendo solamente la razén entre los
catetos? JCémo?

JTendra algo que ver el dngulo agudo de referencia para formar la razdn de los catetos del trigngulo?
;Tendré alguna influencia la hipotenusa para la formacidn del tridngulo rectangulo?

Comenta con tus companercs y profesor las respuestas a estas preguntas.

Pistas

En parejas, realicen las siguientes investigaciones:

1. Trazar un tridngulo rectangulo sermejante a otro, conociendo solamente la razén entre los
catercs.
Partan de un tridngulo conocido para que sepan si fue posible trazar uno semejante.

5

6am

| 3659
Figura 233 N Bem u

Con respecto al angulo con vértice en U la razdn que se forma sera el cateto opuesto al
angulo entre el carero adyacente, sto es:

oo

=075

R
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Pistas (continuacién)

Pistas (continuacidn)

MATEMATICAS 11l

Para trazar un tridngulo rectangulo, de tal forma que la razén sea 075, realicen lo siguiente:
Escriban |a razén en forma de fraccién y encuentren otras fracciones equivalentes:

75 _ 6_15_75

100 ~ - 8= 2

075=

Utilicen las razones encontradas para trazar en su cuaderno otro triangulo; recuerden que;
Ambos catetos deben formar un dngulo recto.

El numerador de la razén es el cateto que se opondrd al dngulo.

El denominador es el careto que estaré adyacente (junto) al angulo.

El triangulo trazado ;es semejante al ASUN? _;Por qué?

:Es posible afirmar que conociendo la razdn entre los catetos de un triangulo rectangulo se
puede trazar otro triangulo semejante? Por qué?
2. Papel del dngulo agudo de referencia para formar la razén entre los catetos del tridngulo.

Se traza el dngulo de referencia con vértice en U,

Se trazan segmentos perpendiculares por algunos puntos en uno de los rayos que forman el
angulo, como se muestra en la figura 23.4 y se miden los catetos de los tridngulos resultantes.

N

75am
6om
45 cm

3cm 3 3690

L L2an

RS | T

- ||

EFEtel. 7 T et N i

Figura 23.4 IS 11 5 ) e

Escriban a continuacién las razones que se forman en los diferentes tridngulos. Usen la regla:
cateto opuesto al dngulo con vértice en U, sobre el cateto adyacente:

€ k.

;Habré otro dngulo diferente que forme la misma razén? Por qué?
;Es determinante el dngulo de referencia para formar tridngulos rectingulos sernejantes a uno
dada? ;Por qué?

3. El papel de la hipotenusa en la formacién de trigngulos rectingulos.

Se traza una recta que tenga la misma pendiente (inclinacion) que la hipotenusa.

Después se trazan segmentos perpendiculares, de tal forma que sus extremos estén sobre la
hipotenusa, y formen tridngulos rectangulos, como se muestra en la figura 23.5.

b

4.755 am

Hipoterusa

634cm

3.225cm
Figura 235

43cm

Escriban a continuacion las razones que se forman en los dos tridngulos, usando la regla careto
opuesto sobre el cateto adyacente.

o B

R J

:Tiene alguna influencia la pendiente de la hipotenusa para formar tridngulos rectangulos
sernejantes? Por qué?

;Habra otra inclinacién diferente para la hipotenusa que forme la misma razén?
;Por qué?

Escuchen las respuestas y opiniones de otros comparieros y equipos y, pregunten en caso de
que tengan alguna duda.
o
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Formalizacién Escriban la razén tangente de cada tridngulo con respecto al dngulo con vértice en O.
En parejas, observen la imagen de la recta y = x, después contesten las preguntas:

¥ . j :
" Se formaron otros dos tridngulos al trazar unas lineas punteadas, paralelas al gje x.
| Midan cuidadosamente y escriban la razdn tangente entre sus caretos:
. 63,63)
. Si se tiene la medida de ambos catetos, se puede buscar en una tabla trigonométrica o con una
X ) calculadora el valor del angulo:
1r= Tan O =05
I (2.2) * En una calculadora se marca el nirero 05.
” Figura 236 + Después la teclza 2ND (Inv 0 Arc).
- A L B R B B B * Luego la tecla tan (tangente).
* Y dard un valor para el angulo aproximado a 26.6°
;Cudnto mide el dngulo con vértice en O que se forma con larecta y el ejex? + El orden de introduccién de los datos puede variar segin la calculadora.
Se han rmarcado las coordenadas que determinan tres triangulos diferentes, escriban las medidas de:
Los caretos opuestos al dngulo con vértice en O. Se puede calcular también el valor de un cateto, por ejernplo:
Las medidas de los catetos adyacentes al angulo con vértice en O,
Escriban las razones que se forman por el cateto opuesto entre el catero adyacente, en cada caso,
¥ sU cociente.
Expliquen brevernente por qué los cocientes son iguales. .
Esta razdn (cateto opuesto entre catero adyacente) se llama tangente (fan), v en una tabla de
: h 2 = : o
funciones trigonomérricas o en una calculadora se puede verificar que el dngulo de 45° tiene una o
tangente de uno. T Rl 43
La pendiente de una recta es la tangente del angulo.
Observen la figura 23.7 que representa una recta en el plano, con la ecuacidn que la origina es- La razén para la tangente con respecto al angulo rmarcado es:
crita en dos formas equivalentes. Tan 28.1= ﬁg, por lo que al despejar x, quedaré:
g x=(7.49) tan 28.1 y esto es igual
x=7.49x.53395 = 3.9992855 y redondeando quedara que:
xX=4
y= %{- +2 ,
Calculen en su cuaderno el valor del catero, usando ahora como referencia el dngulo que se marca.
615°
X X
H

749 am Figura 239

Figura 23.7 i i ; i
Analicen en grupo las diferentes formas de aplicar la funcién tangente v, en caso de dudas, consul-
Se han formado tres trifngulos con sus respectivas medidas. ten con su profesor.
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=> UN NUEVO RETO

Relnanse en parejas.

En la siguiente ilustracion se han marcado rectas con la ecuacién que las genera, y que pasan por
el origen de un plano a 30, 45 y 60 grados del gje x.

Formen en cada recta un tridngulo rectangulo trazando una linea perpendicular al eje x en alguno
de sus puntos.

Midan lo més exacto posible y después llenen la tabla 23.2. Pueden usar calculadora.

Rgura 23.10

Medida del cateto Medida del caterto

opuesto adyacente Exprasion
dacimal

Angulo

Tabla 23.2

Comparen sus resultados con los de otros equipos.

;Las medidas de los catetos coinciden con las de todos los equipos?

Por qué?

(Las medidas de las razones y de las expresiones decimales coinciden con las de todos los equipos?
:Por qué?

Comprueben si sucedera lo mismo al trazar otras rectas con diferente pendiente.
Expongan su trabajo en el grupo y en caso de que tengan alguna omisibn, completen lo que
les falte.

MATEMATICAS 11l

A practicar! (Resuelve en tu cuaderno)

1. Lee la lectura sobre el uso de la calculadora que estd en laseccibn Aplica las TIC.

mayor con un angulo de elevacién de 35°.

Figura 2311
&m

JCudnto mide el poste mayor?

3. Se quiere calcular la superficie que ocupard un kiosco, Los datos que se tienen son:
El kiosco ocuparé una superficie pentagonal (regular).
La medida de uno de sus lados es de ocho metros.

Figura 23.12
;Cuanto medira la superficie?
4. Observa el siguiente dibujo y calcula la altura de la Torre Latinoamericana.
1
104 m maﬂsa m
Fgura 23.13

kgCuénco rnide la Torre Latinoamericana?

2. La distancia entre dos postes es de 6 m, el menor mide 4 m. Desde el borde superior del menor, se observa al
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& ;A practicar! (Resuelve en tu cuaderno) (continuacién)

5. Usa tu calculadora y cornpleta la tabla 23.3.

2830
7256
=
3606
Tabla 233
6. Completa la tabla 23.4. Uriliza el triangulo siguiente:
A
b (4
c - = B Figura 2314
[ IS I PSRN TR YN T
20 %
S78 35°20
10 S0
1 40722
Tabla 234

7. Envia a un companiero el valor de la tangente de un angulo y pidele que e indique a qué dngulo pertenece.

8. Envia a un compariero el valor de un dngulo y pidele que te indique su tangente. Corrobora las respuestas de
tu compafiero.

9, Calcula el valor del edificio v el de la antena.

90m I Figura 2315

Altura del edificio Altura de la antena
\\ Cornenta [us respuestas con [Us companeros y, en caso necesaric resuelvan algunos ejercicios en el pizarrén.,

Aplica las 1TIC

| Tabla 235

186

o cranen e oS - e e s e sy

Usa alguna calculadora cientifica para encontrar el valor de la tangente de algunos
angulos, esto es, la razén entre los careros con respecto a uno de los dngulos agudos
del tridngulo rectangulo.

Observa la distribucion de las teclas:

Encuentra el valor de la funcién tangente (tan) de un dngulo de 28°40",

* Situ calculadora no tiene una tecla para convertir a decimales los minutos y
segundos de grado, divide % para saber qué porcién de grado es 407 suma los
28° que tenias, con lo que tendras en pantalla 28666, y oprime la tedla llamada
tan. Deberds obtener un valor de 05467, redondeado a diezmilésimos.

Generalmente, la misrna tecla tan sirve tarnbién para regresar el valor del dngulo
al aplicar tan", esto se logra con la tecla 2ZND (en algunas calculadoras Inv o Arc) v
la respectiva tecla tan.
Por ejemplo, encontrar el valor del dngulo, si se sabe que la tangente, es 091312548 Figura 2316
Captura el nirnero 091312548
Oprime la tecla 2ND.
Oprirne la tecla tan.
Oprime la tecla enter, exe o = (seglin la calculadora). Deber4s obtener un valor de 424, redondeado a
décimos.
En algunas calculadoras las instrucciones son al revés, esto es, primero se da el valor de la funcidn y luego el
narmero.
« Situcalculadora tiene la opcién de transformar automaticarente grados minutos y segundos, oprime 42.4
y la tecla® "™, Deberds obtener 42924’
* Situ calculadora no tiene la opcién de transformar autométicarnente grados minutos y segundos, multi-
plica 0.4 por 60 para obtener el nlmero de minutos; finalmente, deberas obtener 42724 al surnarle los 42
grados.

Verifica que tu calculadora esté programada para trabajar con grados, de lo contrario, los valores que encuen-
tres seran diferentes a los de tus compafieros.
Usa tu calculadora v llena la tabla 23.5.

T S

1

10° 20
403020
7735
55°
60" 27
1.73205080
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o Las relaciones entre los catetos
y la hipotenusa

Aplica las T1ic (continuacién)

Leccion

:Como es la tangente de los dngulos mayores que 457

:Como es la tangente de los 4ngulos menores que 459 Tema: Medida
Compara tus respuestas con |as de tus compaferos y, en caso de duda, resuelvan juntos el gjercicio. Contenido: Andlisis de las relaciones entre los dngulos agudos y los cocientes entre los lados
Escriban en su cuaderno sus conclusiones de la investigacién y compartanlas con otros equipos. de un triangulo rectangulo.

Para recordar

1. En parejas, observen los tridngulos de la figura 24.1 v escriban las razones de las tangentes que se

o S e it —

Como medir el mundo solicitan en la tabla 24.1:
Eratdstenes fue un gran materndtico de origen griego y el primer hombre (hasta donde se co- N
noce) que midié la longitud de la circunferencia de la Tierra con una exactitud sorprendente, A . L]
calculando 40 834 km, lo cual adn en nuestros dias es motivo de admiracién, ya que el error fue 1 t :
Unicamente de 834 km, Eratostenes nacio en el ano 276 an.e.y muriden el 194 ane. $ # 2
53>
N I n T

Rgura 241

Tabla 24.1

(Cdmo se define la tangente de un dngulo en un trigngulo rectingulo?

Comenten en el grupo las respuestas v, en caso de dudas, consulten con su profesor.

En parejas, resuelvan el siguiente reto.

Isaac esta observando los triangulos
que se forman en un tramo de madera
que tapa un costado de la escalera.

Figura 23.17

EN
RESUMEN

Escribe brevemente en tu cuaderno qué conecimientos adquiriste con la leccidn y en cudles todavia no
re sientes muy segura, con respecto relaciones entre el valor de la pendiente de una recta, del dngulo que
se forma con la abscisa y el cociente del cateto opuesto sobre el cateto adyacente. Comenten en grupo su

wsumen.
Figura 242
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Carmen lo ve y le pregunta:

#Cuantos trigngulos se forman en el ramo de madera?

¢ Tendrén alguna razén constante cada cateto como numerador vy la hipotenusa comeo denomina-
dor? ;Cémo sucedid en el caso de la tangente? ;Cudl es larazém?

Midan lo necesario y contesten las preguntas,
Comenta con tus compafieros y profesor las respuestas a estas preguntas.

Pistas

En parejas, realicen las siguientes investigaciones:

1. Enconrrar la razdn entre los careros opuestos al angulo con vértice en O v la hipotenusa, y
ver si hay una constante,
Puede ser mas objetiva la investigacidn si se toma solamente el tramo de madera con los
tridngulos definidos por literales. /

k Figura 243
Cada tridngulo de los formados tiene dos catetos; se emnpezard la investigacién con cada
uno de los catetos azules y las hipotenusas correspondientes,
Midan lo mis exactamente posible y después llenen la tabla 24.2.

T T T
I N I I T
a

d

Tabla 24.2

MATEMATICAS 11l

Pistas (continuacidn)

Cuando se forma la razén come: el cateto opuesto al dngulo sobre la hipotenusa.
;Hay una razén constante? JCudl

2. Encontrar la razbn entre |os catetos adyacentes al angulo con vértice en O y la hipotenusa, y
deducir si hay una constante. Midan lo més exactamente posible y después llenen la tabla 243,

-]
]
I
Tabla 243
Cuando se forma la razén como: el cateto adyacente al angulo sobre la hipotenusa.
{Hay una razdn constante? £Cual?
Los tridngulos formados en el tramo de madera:
i5on congruentes? iPor qué?
;Son semejantes? iPor qué?

Expongan su trabajo en el grupo y escuchen las respuestas y opiniones de otros compafieros
y equipos v, pregunten en caso de que tengan alguna duda.

Formalizacién
En un tridngulo rectangulo, la relacion que existe del cociente del cateto opuesto a uno de los dngulos
agudos entre la hipotenusa, es llamada funcidn seno.

5
B
& /
43 /
% Funcidn seno. 5 la relandn de cociente del
Y cateto opuesto al dngulo de referendcia entre
la hipotenusa,
al a2 a3 ad d
A ) C
B b2 b2 b4 Figura 24.4

En el caso del gjernplo mostrado, es facil observar que aplicando el teorermna de Tales se cumple
para el angulo con vértice en A:
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y para el seno del dngulo con vértice en B

S 1 P - R—
SEI’!B-—d - €3

La forrna de abreviar |a escritura seno del dngulo x es sen x,
Observa ahora la relacidn entre catetos e hipotenusa con la funcién coseno, cuya abreviatura es cos.

&
B GLOSARIO
@ / Funcién coseno, Esa relacion del codente
& / del catetoadyacente al dngulo de referencla
& entre la hipowenusa
&
al al a3 ad
o b1 b2 b2  bd -
Figura 245

lgual que en las funciones anteriores, es ficil observar que aplicando el teorema de Tales se curnple
para el dngulo con vértice en A:

SA=E—== e —
c

Las funciones seno y coseno son muy importantes, ya que a partir de ellas se define la
funcién rangente.

La tangente de un angulo x se puede definir como.

senx
Cos X

r@ranx =

Solucionar un triangulo significa que, dada una funcidn, se calculen las dernas funciones; observa:

Sisen 30" =

r|—=

30 % Figura 246
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MATEMATICAS 11l

Encontrar las demas funciones:

Se puede aplicar el teorema de Pitagoras para calcular el valor del catero restante.
12 + x? = 22y al despejar x, se tiene que.

x =+/3 y ahora se pueden definir las demds funciones.

Define las siguientes funciones:

Cos 30° =

Tan 30" =

Para la aplicacién de las funciones trigonométricas en la solucién de problemas, se deben tener en
cuenta varios aspectos.

+ Laformacidn de un tridngulo rectangulo con los dates del problema.

« Datos conocidos y dato a calcular para la solucidn del problema.

* La funcibn trigonométrica que relaciona los datos conocidos con el desconodido.

« El despeje de la incdgnita.

* La lectura en tablas o en la calculadora de la funcién trigonométrica elegida para la solucién del

problema.
+ La unidad de medida para expresar el resultado del problema.

Analicen en grupo las funciones seno y coseno y, en caso de dudas, consulten con su profesor.

~> UN NUEVO RETO

Reunanse en parejas.

En la siguiente ilustracién se han marcado segmentos de recta que estédn dentro de un circulo con
centro en el origen de un planoy con radio uno, los segmentos de recta pasan por el origen del plano
a 30, 45y 60 grados del gje x.

Se han formado con cada recta un tridngulo rectangulo, trazando una linea perpendicular al eje x
que pasa por la interseccion de la recta con el circulo.

Midan o més exacto posible y después llenen la tabla 24.4. Pueden usar calculadora.
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Medidadelcateto | Medida del cateto i A practicar! (Resuelve en tu cuaderno) (continuacién)
opuesto adyacente
30

3. Usa tu calculadora y completa la tabla 245.

5| S v S PO O v S
2830

&
28730 081411
o 03365 3.606
Tabla 245
Tabla 244
4. Proporciona a un companero el valor de un angulo y pidele que te indique su seno, coseno y tangente. Co-
Comparen sus resultados con los integrantes de otros equipos. rrobora las respuestas de tu compaiiero.
;Las medidas de los caretos coinciden con las de todos los equipos?
Por qué? 5. Traza dos tridngulos rectingulos, mide lo mas exactamente posible los lados y los dngulos, calcula con lapiz
Las medidas de las razones y de las expresiones decimales coinciden con las de todos los equipos? y papel las funciones trigonométricas. seno, coseno y tangente de los angulos agudos. Verifica tus respuestas
;Por qué? con la calculadora.
Comparen el seno de 60° con el coseno de 30° ;Cdmo son? - %

Comparen el coseno de 60° con el seno de 30° ;Cdmo son?

« Comnprueben que el seno de un dngulo con el coseno de su complemento son iguales. Pueden
usar su calculadora.

= Comprueben que el producto de la tangente de un dngulo, por la tangente de su complemento
es igual a uno, Pueden usar calculadora.
Comprueben que el cociente de la funcién seno de un angulo entre la funcidn coseno del mis-
mo angulo, es igual a la tangente del mismo angulo. Pueden usar su calculadora,

Recuerden que los angulos complementarios son aquellos que al sumarlos dan como
resultado 90°,

Expongan su trabajo en el grupo v, en el caso de que tengan alguna omisidn, completen lo que les
falce.

- S

=» ;A practicar! (Resuelve en tu cuaderno)

6. Completa la tabla 24.6. Utiliza el triangulo siguiente:
1. Lee la lectura sobre el uso de la calculadora que esta en la seccidn Aplica las TIC. A
2. Sisen B = %, escribe el valor de las demis funciones,
CosB= A
TanB= 3
37u b
12u
Sen A =
Cos A= L :
C a B Figura 243 |
Tan A = \ C a B Figura 249
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5.78 3570

10 4510

Tabla 24.6
7. Calcula la medida del poste hasta centimetros.

1m

35°

Figura 24.10

El poste mide

Comenta tus respuestas con tus compafieros y, en caso necesario, resuelvan algunos ejercicios en el pizarrén,

N

MATEMATICAS 11l

..............

Aplica las mIc

bereed

Usa alguna calculadora cientifica para encontrar el valor de las funciones seng coseno y tangente de algunos
angulos.

Encuentra el valor de la funciones: seno (sen), coseno (cos) y tangente (tan) de un angulo de 28°0"

« Si tu calculadora no tiene una tecla para convertir a decimales los minutos v segundos de grado, divide
40/60 para saber qué porcidn de grado es 40 sumna los 28° que tenias, con lo que tendréds en pantalla
28666, y oprime la tecla llamada tan, Deber4s obtener un valor de 05467, redondeado a diezmilésirnos.
Obtén el valor del seno y del coseno del mismo angulo:;

Sen 2B666° =
Cos 28666° =

Comprueba con tu calculadora que la tangente de un dngulo equivale a dividir el seno entre el coseno del
angulo en cuestidn.

196
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Generalmente, las mismas teclas sen, cos, tan sirven también para obtener el valor del dngulo al aplicar sen™?,
cos™", tan™". Esto se logra con la tecla 2ND (en algunas calculadoras Inv o Arc) y las respectivas teclas sen, cos, tan.
Por ejemplo, calcula el valor del angulo si se sabe que la tangente es 5.91235:

{El dngulo serd mayor o menor que 457 :Por qué?

Captura el ndimero 591235,
Oprimne la tecla ZND.

Oprime la tecla tan.
Oprime la tecla enter, exe o = (segin la calculadora). Deberds obtener un valor de 804, redondeado a

décimos.

Expresa el angulo 80.4° en grados v minutos.

Obtén el valor del dngulo en grados y minutos para las siguientes funciones:
Senx = 071325 X=

Cos y = 064011 x=

En algunas calculadoras las instrucciones son al revés, esto es, primero la funcidn y luego el ndmero.
+ Si tu calculadora tiene la opcidn de transformar automéaticamente grados, minutos y segundos, oprime

804 y latecla=®* ™. Deberas obtener 80724
+ Situ calculadora no tiene la opcidn de mostrar automaticamente el resultado en grados, minutos y segun-

dos, hazlo manualmente.

Verifica que tu calculadora esté programada para trabajar con grados, de lo contrario los valores que encuen-

tres seran diferentes a los de tus comparieros.
Usa tu calculadora y completa la tabla 24.7.

9

10° 20
400 30" 20
05
55°
60 22
05

Tabla 24.7

:Es posible encontrar para la funcidn seno un valor mayor que uno? ;Por qué?
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‘I: i P T L)
S Razones trigonomeétricas
Aplica las T1ic (continuacién) 3
: - s Tema: Medida
¢Es posible encontrar para la funcién coseno un valor mayor que uno? {Por qué?
Contenido: Explicitacion y uso de las razones trigonométricas seno, coseno y tangente
Investiga para qué valores estan definidas las funciones seno y coseno. Para recordar
Cornpara tus respuestas con las de tus compafieros y, en caso de duda, resuelvan juntos el gjercicio,
Escriban en su cuaderno sus conclusiones de la investigacidon y compartanlas con otros equipos. 1. En parejas observen los trigngulos y escriban las razones que se solicitan en la tabla 25.1:

El gran maternatico llamado Al-Biruni, de origen persa, que nacid en el afio 973 de nuestra era,
calculd, usando trigonometria, el radio de la Tierra, para lo cual hizo lo siguiente: Figura 25.1

Subié a un monte de 326 my calculd en 34’ el dngulo de depresién de la horizontal hacia el
horizonte, y con esta informacién resolvié el problema al encontrar un valor de 6 519674 km, lo
cual resulta muy préximo al real. Su error es de aproximadamente 139 km. Al-Biruni murid en el
a0 1045 denuesra | ses | s | o | sesm

N i
N 5
! 1 a 1
\ Lectura 2 5 n
El radio de la Tierra
517
A T i
n

4 r = 326 cos 34
326m 1-cos 34
Tabla 251
Escribe cdmo se definen las funciones:
Seno =
Coseno =
34 r
Tangente =
Escribe cémo se abrevian las funciones.
Seno=
Coseno =
Tangente =
Comenten en el grupe las respuestas y, en caso de dudas, consulten con su profesor.
Figura 24.11
EN En parejas, resuelvan e siguiente reto.
RES UMEN Carrnen le pide ayuda a lsaac para que entre los dos piensen cdmo investigar |a variacién de las
funciones seno, coseno y tangente cuando la hiporenusa permanece constante, pero el angulo de

Escribe brevemente en tu cuaderno qué conocimientos adquiriste con la leccién y en cudles todavia no te referencia cambia.

sientes muy Seguro, con respecto a la aplicacion de las funciones trigonométricas seno (sen), coseno {cos) y ¢Mariara el tamanio de los catetos cuando cambia el 4ngulo de referencia?

tangente (tan). Comenten en grupo su resumen. iPor qué?

:En qué momento los catetos del tridngulo formado seran iguales?

198 199




BLOQLE IV

200

#Quié pasara con los valores de las funciones cuando el Angulo de referencia sea cero?
Y cuando éste valga 907

;Habra un momento en el que el valor de las funciones seno y coseno sean iguales?
;Habri un momento en el que el valor de la funcién seno sea uno?

;Habra un momento en el que el valor de la funcién coseno sea uno?

;La funcién seno podra valer més de uno?

iLa funcién coseno podra valer més de uno?

(En qué momento el valor de la funcién tangente sera menor que uno?

:En qué momento el valor de la funcién tangente serd mayor que uno?

:En qué momento el valor de la funcién tangente serd uno?

Comenta con tus compafieros y profesor cdmo llevar a cabo la investigacion para responder a las

preguntas.

Pistas

En parejas, pueden usar un trozo de hilo o cordén para representar la hipotenusa.
Tracen un segmento OB.

0 B Figura 25.2

Cologuen el corddn en el punto © y formen diferentes dngulos respecto al segmento OB,
Tracen cada vez un segrmento perpendicular al segmento OB para formar tridngulos recténgulos.

;;J, B Figura 253

Tarnbién pueden usar una regla en la misma forma en la que usaron el cordén. Observen la
figura 254.

Figura 254

MATEMATICAS 11l

Pistas (continuacidn)

Una vez que tracen los tridngulos midan lo més exactamente posible los catetos y los dngulos,
y contesten las preguntas del reto. Pueden usar una calculadora para encontrar las funciones.

Expongan su trabajo en el grupo y escuchen las respuestas y opiniones de otros compafieros
¥ equipos y, pregunten en caso de que rengan alguna duda.

Formalizacién
Un circulo unitario recibe este nombre, porque de radio tiene una unidad, su centro esta en el origen
del plano cartesiano y los dngulos que se generan en el circulo se trazan en sentido contrario al de las
manecillas de un reloj.

Para formar triangulos rectangulos en el circulo, se traza una perpendicular del extremo del radio
que est sobre la circunferencia hacia el eje de las x.

Al caleular la funcién seno, el resultado seraigual a la longitud del carero, ya que la hipotenusa vale
unoy el coseno serd igual a la medida del careto adyacente (figura 255).

v
Sen 0= 45
Cos0 = .80
1om""g
Yl
Ir -
[ B9 cm %
Figura 255
¥
Sen 0= 45
Cos0= 89
Tan 0= 51
Respecto a la tangente, se puede trazar un tridngulo serme- 1em E
jante al ya formado, de tal forma que el cateto opuesto sea s Q@ L
tangente (tocando un punto de la circunferencia) al circulo T Foem ¥
unitario; se puede observar que dicho carero rangente tendrd
la medida de la funci6n rangente. Ver figura 25.6.
Figura 256
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Es facil observar también que las funciones seno y coseno valen lo mismo y la tangente vale ung, Cornparen sus resultados con los de otros equipos.
cuando el tridngulo recténgulo formado es isbsceles con dngulos de 45° (figura 25.7). ;Cuéndo usan el mismo angulo, las medidas de los catetos coinciden con las de todes los equipos?
v ;Por qué?
iLas medidas de las expresiones decimales coinciden con las obtenidas en la calculadora?
; ?
Sen0=.71 dF'OF qU.é
Cos0=71
1 Tan 0=1 Expongan su trabajo en el grupo y, en el caso de que tengan alguna omisién, cornpleten lo que les
e, falte.
L] a ) m
45 5
Jlcm
= ;A practicar! (Resuelve en tu cuaderno)
Figura 25.7 En todos los problemas puedes usar calculadora,

1. Si un drbol proyecta una sornbra de & m cuando el Sol se encuentra a 60° sobre &l horizonte;
Analicen en grupo las funciones trigonométricas en un circulo unitario y, en caso de dudas, con-
sulten con su profesor.

=> UN NUEVO RETO

Relnanse en parejas, consigan una hoja de papel milimétrico.

Tracen en el centro de la hoja un plano cartesiano.

Tracen un circulo de 100 mm de radio, tormando cormo centro él origen del plano cartesiano,

Supongan que cada cuadro de 1 mm es una centésima parte de la unidad, por lo que el circulo
trazado tendrd comno radio una unidad,

Tracen los dngulos que necesiten para contestar las preguntas del reto.

Cuenten lo mas exacto posible el ndmero de centésimos que tiene cada cateto, para que puedan
resolver las preguntas. Recuerden que la hiperenusa medird siempre 1 unidad. Usen su calculadora JCudnro mide la altura del arbol?
para corroborar sus calculos.

Figura 259

2. El conejo recorre 3 m cada 2 5; el tren estd a 75 m del conejo y vaavanzando a 5 my/fs. El poste que sostiene
la via esté colocado exactamente a la mitad.

\ Figura 2510
Figura 253
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= ;A practicar! (Resuelve en tu cuaderno) (continuacion)

:Podra el conejo pasar a tiempo? Explica brevernente. ;Por qué?

3.Sitan A= % escribe las demds funciones. Y la amplitud de los dngulos A, B,

Angulo A =
Angulo B =

CosB= A
TanB =
Sen A=
Cos A=
Tan A= c

Tu
12u

a B Figura 2511

4. Calcula y escribe lo que se pide en cada triangulo.

0
M Fgura25.12
&1 cm m
33cm
l ' [ £
5 L E E 5.8¢cm N
u= X= m=
LEMS = y= £LNOE=
LMES = LAPL = LONE=
5. Calcula en centimetros la medida del poste y la del cable que lo sostiene.
El poste mide
El cable mide
cable
Fgura 2513
35°

98 m

MATEMATICAS 11l

\\ Cornenta [us respuestas con tUs COMpPaneros y, en caso necesario, resuelvan algunos gjercicios en el pizarrdn,

204
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e P

En parejas, usen algln software de geometria para trazar, en un circulo unitario, un tridngulo rectangulo y ver
cdmo varian las funciones seno, coseno y tangente, conforme cambia el dngulo de referencia.
1. Configuren la computadora para que muestre un plano cartesiano en la pantalla.

¥

Figura 25.14

2. Tracen un circulo con centro en €l origen del plano y radio uno (pueden tornar hasta la quinta o décima
divisién de cada eje).

Figura 25.15
3. Tracen un segmento que vaya desde el origen hasta la circunferencia (figura 25.16)

¥

//’ Tl

Figura 25,6
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Aplica las Tic (continuacién)

-

MATEMATICAS 11l

4. Tracen una perpendicular al eje x que pase por el punto de interseccidn del segrmento con la circunferencia.

Ver figura 25.17.

-

,//FF._—‘\\

=
"\.q__‘_____,__...-/

==z

5. Traza el triangulo rectdngulo, oculta la recta y configura la computadora para que te indique la amplitud del
dngulo (figura 25.18).

—d

Fgura 2517

¥

f%
/.,

S LA

6. Configura la computadora para que te indique las medidas de los catetos y de la hipotenusa (figura 25.19).

K

Figura 2518

| Fgura 2519

Aplica las 1Ic (continuacién)

e

7. Configuren la computadora para que calcule las funciones trigonométricas seno, coseno y tangente, y dejen

estos calculos a la vista (figura 25.20).

e -

B. Muevan el vértice del triangulo que esté sobre la circunferencia v analicen ¢dmo varian las funciones y los

y

SenQO =50
CosO=87
TanO =58

1

oL S8em
gﬂ.
of .87cm

catetos (figura 25.21).
¥
Sen O= 39
Cos 0= 92
: Tan O= 43
om
0] 92cm
Figura 2521

Escriban en su cuaderno sus conclusiones de la investigacién y compiértanlas con otros equipos.

S

Fgura 25.20

J1am

¥
Sen O =41
CosO = .41
1cm TanO=1
1 cm) Tcm
45° .
!

El nimero tres

Este nirnero aparece repetidas veces en el estudio

de los triangulos.
Triangulo significa tres angulos.
Trilatero significa tres lados.

2 lados
3 dngulos

206

Figura 25.22
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Hay tres diferentes tipos de tridngulos si se clasifican por sus lados: equildrercs, isdsceles y
escalenos.

> A A

Hay tres diferentes tipos de tridngulos si se clasifican por sus angulos: acutdngulos, rectdn-
gulos y obtusangulos.

AN DN

Trigonornetria significa el estudio de la medida de tres angulos, esto estd relacionado con
los tres elementos que aparecen en un triangulo rectangulo: cateto, cateto e hiporenusa.

Hipotenusa
Cateto

Cateto Figura 25.25

Estos tres elementos se relacionan para formar las tres principales razones en un tridngulo
rectangulo: seno, coseno, tangente.

MATEMATICAS 11l

Los angulos que mis se usan de referencia al emplear las funciones trigonométricas son los
de 30, 45, 60, 90 grados, y todos son multiplos de tres.

Fgura 2526

La surna de los dngulos interiores de cualguier triangulo es de 180° y este ndmero es malki-
plo de tres.

Fgura 25.27

Y td, ;conoces otra relacién en la que aparezca el nlmero tres? Platicalo en el gru
&

EN
RESUMEN

Escribe brevemente en tu cuaderno qué conocimientos adquiriste con la leccibn v en cudles todavia no te
sientes muy segurg, con respecto a la aplicacién de las funciones trigonométricas senc (sen), coseno (cos) v
tangente (tan). Comenten en grupo su resumen.
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Leccion

@ e r r r L3
<Quien va mas rapido?
Tema: Proporcionalidad y funciones
Contenido: Calculo y andlisis de la razén de cambio de un proceso o fendmeno que se mo-

dela con una funcién lineal. Identificacion de la relacion entre dicha razén y la inclinacion o
pendiente de la recta que la representa.

Para recordar

Los peces ropicales que esta cuidando Carlos —que pertenecen a su hermana Alejandra— han consu-
mido las siguientes cantidades de alimentos, segin los dias transcurridos:

Nuamero de dias 5 [ 7

Tabla 241

Elabora en tu cuaderno una grafica con los daros anteriores.

Cudnro alimento consurmen por dia?

Si contindan comiendo como hasta ahora, jcudntos gramos serdn necesarios para alimentarlos
durante 10 dias?

Comenten sobre esta situacién con su profesor.

Resuelvan lo siguiente por equipos.

Juan y Alonso van a correr un maraton. En sus entrenamientos de ayer, ambos corrieron durante
dos horas. Corrieron a velocidad constante y registraron la distancia recorrida cada 10 minucos, por
que les interesa analizar lo que sucede en lapsos de ese tiempo. Hicieron las siguientes graficas, para
comparar sus distancias recorridas:

Distandas recorndas - Alensoy Juan (km)

i

]

-
L
|

Alonso =—

jan  ——

Distanaa recomida (km)
wn =
1 1

o T T I T T I T T 1 T ¥

T
] 10 0 30 40 5 & 70 80 9 100 110 120
Tiempo {minuios) Fgura 261
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:Cudl fue la distancia total que cubrid Alonso?

;Cuénto aurnentd la distancia recorrida por Alonsa, del minuto 30 al 607

:Cuanto cambié del minuto &0 al minuto 907

Durante esta media hora. ;Cudnto aumenté la distancia recorrida por Alonso en cada lapso de 10
minucos? ;Los aumentos son iguales o diferentes?

Efecriia cilculos similares para el entrenarniento de Juan con base en los daros de la gréfica.
Comparen los resultados que obtuvieron para Juan con los de Alonso; comenten en el grupo.
Ahora compara las dos graficas.

:Como son los aumentos en la distancia recorrida por Alonso y Juan?

:Qué encuentras de diferente y en comin en las graficas de estos deportistas?

Cornparen sus observaciones sobre esta situacién y comenten con su profesor.

Pistas

Las siguientes sugerencias te pueden ser Gtiles al resolver el reto,

« ;Como determinas las coordenadas de un punto sobre una linea en un plano cartesiang?

* Si tienes dos puntos sobre una linea, ;cémo encuentras el incremento en la variable dependien-
el ;v para la variable independiente?

Formalizacién
Con base en los datos de la grifica de Alonso, jcudl era la distancia que Alonso llevaba recorrida a los
60 minuros? iY a los 80 minutos?

De acuerdo con lo anterior, jcudl es el incremento en la distancia recorrida por Alonso?
;Cuéntos lapsos de 10 minutos transcurrieron?
:De cudnto es el incremento en distancia recorrida por Alonso, por cada lapso de 10 minutos?

Marca en la grafica las dos cantidades que comparaste. ;Codmo puedes describir en la gréfica la
relacién entre los incrementas de las dos cantidades, en la distancia y en ¢l tiempo?

GLOSARIO

Razon de cambio
Cuando entre dos variables existe una relacion linea, la razén de cambio delavarlable dependiente con respecto a la inde-
pendiente o5 o cooente

Cambioen la variable dependiente

= Razdn de cambio

Cambio en la vanable independiente
Mes indica cuinto aumenta (o disminuye) la vanable dependiente, por cada unidad de cambio en |a otra variable.
La grifica que representa una relacion lineal es una linea recta, La razdn de cambio expresa qué tan rapido aumenta (o dismi-
riye) la linea, es decir, qué tanto sube (o baja) por una unidad de aumentoen el gje horizontal, La razdn de cambioesuna
medida de la indinaaon de la recta: mientras mayor sea la razon de cambia, masrapido aumenta o sube la recta por cada
wnidad de la varigble en el gex,
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iCudl es larazdn de cambio para Juan por cada lapso de 10 minuros? JCudl es la relacidn entre la razdn de cambio v la pendiente o inclinacién de la linea recta?
Compara las dos razones de cambio, ;cudl es mayor? Si Eloisa continua bajando de peso como lo ha hecho hasta ahora, jen cusnto tiempo habra llega-
:Qué representan estas dos razones de cambio? do a disminuir los ocho kilogramos que desea bajar en toral? Explica.

Ahora observa la grafica. Las dos rectas que representan las distancias recorridas ;tienen la misma
inclinacién o son diferentes? ;Qué significa esto? Cornpartan sus respuestas y argurnentaciones, y comenten con su profesor,

La linea recta que representa el recorrido de Alonso jva por encima o por abajo de |a recta que
representa la distancia recorrida por Juan?

iA practicar! (Resuelve en tu cuaderno)

Y al final de las des horas jqué distancias totales recomid cada quien, segin lo que nos indica la
grafica? ;Quién recorrid mayor distancia? ;Por cudnto? A. El hermano de Santiago es mesero en un restaurante. Ayer anoto el importe de las cuentas y las propinas que
recibid en tres de las mesas que atendid

Compara estos resultados con las dos razones de cambio que obtuviste anteriormente, Explica tus
observaciones. Cuentas del restaurante (5) 450 375 200

Propinas (3) 54 & 24

) ) e Tabla 262
Compartan entre equipos y con su profesor sus resultados y observaciones sobre todo este gjercicio.

Con base en estos daros, elabora en tu cuaderno la gréfica donde se representen estas dos variables; une los

Todos los célculos de razones de cambio y de inclinaciones de las rectas también se pueden efec- puntos con una linea,
tuar por minuto, en lugar de torar lapsos de 10 minutos, como se hizo arriba. ;Cuales son las razones a. Cudnto aumenta la propina cuando se incrementa la cuenta de los clientes del restaurante?
de cambio de Alonso y Juan por cada minuto de su carrera de entrenarniento? b. ;Cudnto aumenta la propina por cada peso de la cuenta?

¢. Calcula la razén de cambio de las propinas con respecto a las cuentas.

~> UN NUEVO RETO Peso de Elofsa por semana (kg) B. Daniel estd vendiendo los CD que grabé con sus comparieros msicos, Cristina y Arturo, Quiere saber qué
75 pasaria si aumnenta el precio de los discos. La grafica a continuacién representa la relacién entre el nirmero de
Eloisa estd siguiendo el régimen alimenticio discos vendidos y el importe de las ventas, al precio actual que esde $90 y al nuevo precio que seria de $120:
que le recomendd su nutribloga. Cuando Venttas del CD Locos por la miisica
ermpezd pesaba 72 kg, y su meta era bajar 8 70 Comparacidn de predos de venta
kg de manera gradual. En la grifica siguiente B y
se muestra cdmo ha cambiado su peso a lo ;o; 1400~
largo de las seis semanas que lleva con su = & = : g'
nueva alimentacion (el corte o discontinui- g 40 ——
dad en el gje de las y, indica que no estan “ = TiCHa s 350
) ¥ g e @ 600
incluidos o representados en el dibujo to- § a00- = Preciodeventa $120
dos los valores de dicho eje, cada divisién ¢ 3 8 2 & £ & T @ B 10 > 200
del eje representa 1 kg, pero debido al corte, I S E T ERE D T Figura 263
se pasa de 2 kg a 63 kg). Figron 254 s i s
Con base en los datos de la grafica, jcusnro pesaba Eloisa al final de la cuarta semana? Calcula la razdn de cambio del importe de las ventas en relacién con el nlmero de discos vendidos para
#Cudnto cambid en total el peso de Eloisa entre |a segunda v la cuarta semanas? ambos precios de venra.
Caleula la razdn de cambio del peso de Eloisa por semana, entre la segunda y la cuarta semanas. a. ;Cudl es el aumento en ingresos por un disco més que se venda?
#Cudl es la razén de cambio del peso de Eloisa por semana, durante las seis semanas que llevaensu b. yCudl razbn de cambio es mayor?
nuevo régimen? ¢Es igual o tiene cambios durante este periodo? . ;Qué relacidn hay entre las pendientes de las rectas?, ;cudl es mayor?
Explica. \\ d. ;Qué relacidn hay entre razones de cambio y precios de venta de los CD?
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BLOQUE IV

A practicar! (Resuelve en tu cuaderno) (continuacién)

C. El auto de Martin recorre 17 kilémetros por cada litro de gasolina de manera constante. Complera la tabla
263 que relaciona la gasolina que consume con los kilémetros que recorre:

BT 0 : s v »
Distancia recorrida (kildmetros) 0 17

Tabla 263

Con base en los datos de la tabla, elabora una grifica donde se relacionen las dos variables: gasolina y distan-

cia. Silos puntos estan sobre una recta, traza la linea que los une.

a. Observa la gréfica: ;cdmo es la inclinacién o pendiente de la recra?

b. Cuando aurnenta la cantidad de gasolina, ;cdmo cambia la distancia recorrida, aurnenta o disrinuye?

. Obtén la razdn de cambio de la distancia en relacién con la gasolina utilizada: jcudntos kildmetros mis se
recorren por un litro mas de gasolina? ;A qué otra cantidad corresponde esta razén de cambio?
El tio de Martin tiene una camioneta que recorre seis kildrmetros por litro de gasolina. Elabora en tu cua-

derno la tabla y la grafica para el vehiculo del tio. Compara las rectas y las razones de cambio.
e

Aplica las mic

p—— e—

En |agréfica siguiente se muestran los costos de servicios telefdnicos proporcionados por dos comparifas diferentes.

Costos de servicos telefnicos
Compafias Ay B

— Compafila A

Costo (pesos)
8

200 — CompafiaB

0 : ! : . Figura 26.4
Q 50 100 150 200
Nomero de llamadas

Con base en los datos de la grafica, elabora dos tablas, cada una con los daros de una de las companias; calcula
en ellas las razones de cambio para cada incremento en 50 llamadas.

En la comparifa A, ;los incrementos de 51 a 100 llarmnadas y de 101 a 150 cuestan lo mismo que el incremento
de una a 50 llamadas, o los incrementos en costo son diferentes? ;Y en la compariia B?

Compara la inclinacién o pendiente de las dos lineas rectas. ;Cuél es mayor? ;La de la compafiia A oladela
compaiia B? ;Qué significa esto?

sCudles son las razones de cambio para cada empresa? ;Cudl razén de cambio es menor?

#Cudl es larelacidn entre lainclinacidn de las lineas en la grficay las razones de cambio para las dos companiias?

El costo para cierto ndmero de llamadas es igual en las dos empresas, ;para qué cantidad de llamadas sucede
esto? Explica por qué.

MATEMATICAS 11l

La depreciacion

Algunos equipos, como automéviles y computadoras, pierden valor como consecuencia de su
uso, porque con el transcurso del tiempo aparecen nuevos modelos que frecuentermente hacen
que los anteriores sean obscletos o limitados. Por ejemplo, una computadora de escritorio que
se adquiere por $20 000, después de cuatro afios de uso puede venderse por sélo 52 000, Este
proceso de pérdida de valor se conoce como depreciacion,

En las empresas y entre particulares, para fines de célculo de impuestos y para reponer los
equipos, generalmente se considera que la pérdida de valor es constante cada afio. El proceso se
representa por una linea recta. Por ejernplo, el caso de la computadora antes mencionado seria
COMO se muestra en la siguiente grafica;

Valor de una computadora por ano (pesos)

Valor (5)

Tiem po (afios)

Figura 265

Como puedes observar, la rectaestd inclinada hacia abajo, es decir, que al aumentar la cantidad
del eje horizonral, la cantidad del eje vertical no aurnenta, sino que disminuye. Por este motivo, la
razén de cambio es negativa. Lo anterior sucede en todos los casos de depreciacion.

;Puedes mencionar otras situaciones similares?

EN
RESUMEN

514

Escribe brevemente en tu cuaderno qué conocimientos adquiriste con la leccidn v en cudles todavia no te
sientes muy seguro, con respecto a la razdén de cambio de un proceso que se modela con una funcién lineal,
asl comao la relacién entre la razén de cambio v la pendiente de [a recta que la representa, Comenten en grupo
SU TESUIMEN
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¢Quién salio mejor?

Tema: Analisis y representacion de datos

Leccion

Contenido: Medicién de la dispersion de un conjunto de datos mediante el promedio de las
distancias de cada dato a la media (desviacion media). Andlisis de las diferencias de la desvia-
cidn media con el rango como medidas de dispersion.

Para recordar

Minerva camina para estar en buena condicién fisica. Las distancias que recorrié la semana pasada
fueron de 3.4, 25, 47 v 3.2 kildémerros. ;Cual fue la distancia media de sus recorridos en esa semana?

:Entre qué valores tiene que estar |2 media?

;La distancia media recorrida por Minerva podria ser de cinco kilémetros?

Para determinar el valor de la media aritmética, jes necesario tomar en cuenta todos los daros o sélo
algunos? Explica.

Comenten en el grupo y con su profesor.

El profesor de misica de la escuela Pablo Moncayo aplicd un examen a sus alumnos de tercero; ob-
tuvieron las siguientes calificaciones:

Alumnos: 5,7, 10597, 7.10,9.8 8,8 7866
Alumnas: 7.9 86,9897 767,67 888

Al ver los datos, una alumna comenta que las mujeres salieron mejor, porgue ninguna de ellas sacé
cinco. Los alumnos, por su parte, dicen que dos de ellos sacaron 10, por lo que afirman que les fue mejor.

;Cudl es la media aritrnética de las calificaciones de los alumnos?

;Y de las alumnas? ;Quiénes obtuvieron el mejor promedio?

GLOSARID Describe come es la separacion o dispersion de las calificaciones entre los
Separacion o dispersion, Los datos de un alumnos y entre las alumnas; compara los dos conjuntos a este respecto.
conjunto estin mas separados o dispersos,

cuando estin menos préxdmos o Jurntos

unos de oros. Por ejemplo, os datos del

conjunto inferior tenen mas separacidn o

dispersion que los del conjunto superior:

t +Cémo medirias qué tan dispersos o separados estan los datos en cada con-
4 junto {entre las alumnas y entre los alumnos), tormando como referencia la
media aritmética?
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Pistas

Las siguientes sugerencias te pueden ser Utiles al resolver el reto.

Alguien sacd més de nueve entre las alumnas? ;Y entre los alumnos?

#Cudl es la calificacién més altay més baja obrenida por una mujer del grupo? ;Y cudl es la de
los hombres?

Cémo puedes conocer la media de las calificaciones entre los alumnos? ;Y entre las alumnas?

Formalizacién
Cuando tenemos dos conjuntos de datos y necesitamos compararlos en segundo grado, recurrimos
principalmente a las medidas de tendencia central: la media aritmética y la mediana. Aqui vamos a
utilizar solarente la primera.

#Cudles son las medias de las calificaciones? Alumnas:

Alumnos:

Mo siernpre es conveniente llegar a una conclusion con base sélo en la media. Veamos qué infor-
macién adicional sobre ambos conjuntos de calificaciones podemos obtener de sus histogramas:

Calificadones en musica-escuela Pablo Moncayo Califcadones en migca-esauela Pablo Moncayo
Jer grado-alumnos 3er grado-alumnas

¥

¥ 6!

5 -‘? 5

. 4 o
=] =]

§ 3 g 3

[ i i ?ﬂ

"s "6 7 8 9 W
Cabficaciones Calificadones

Fgura 27.1

£Qué observas al comparar los dos histogramas?

En cudl de los dos grupos las calificaciones estan més cercanas o préximas a la media arimérica?
¢En cudl estén mas separados ¢ alejados de la media?

Una primera forma de medir la separacién o concentracién de las calificaciones se basa simplemnente

en la anchura o amplitud de la gréfica. Cudl es la calificacién més alta y la mds baja de los alumnos?
;Entre qué valores estdn todas sus calificaciones?

A esta forma de medir la dispersidn entre los datos de un conjunto, se Rango. En un conjunto

le llara rango. de datos, esa diferencia
enire & mayory el menor

Otra forrna de medir la dispersién consiste en tornar como referencia la media aritné- | dam
tica. ;Cémo se puede calcular la distancia de un dato a la media aritmética, es decir, de un
punto a otro en el eje horizontal de |a gréfica? Explica.
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BLOQLE IV MATEMATICAS 11l

ke 5 6l vikar de U raiero oy La distancia que existe entre dos ndmeros es igual al valor absoluro de su ;Qué diferencias y similitudes puedes detecrar?

tomar en cuenta su sgna Por elemplo, ¢ diferencia.

valor absoluto de -8 es 8y se escribe |-2] Por ejemplo, |a distancia entre una calificacidn de seis y la media de 75 es Ahora compara la media, el rango y la desviacién media de los conjuntos de datos.
de:

:Cbdmo se relacionan las medidas de dispersidn con la separacién de los datos en las rectas numé-
Para esta segunda forma de medir la dispersion y para el caso de los alumnos: ricas? Explica.
+ Se obtiene el valor absoluto de la diferencia de cada daro con respecto a su media arirmética,
los cuales se suman:

Compartan sus resultados y observaciones, y comenten con su profesor.
[5-75|+|5=75|+ |6 =75 + ...

= El total anterior se divide entre el nimero de datos; de esta manera lo que se obtiene es la

» 1A practicar! (Resuelve en tu cuaderno
media aritrnética de las distancias de cada dato respecto de la media del conjunto de datos isb { )

original; su valor es de: A.
* A esta nueva forma de medir la dispersion se le llama desviacidn media. 1. ;En cudl de las graficas siguientes es mayor la dispersion de los datos? Compara las graficas v utiliza las
medidas de dispersion (rango, desviacion media).
GLOSARIO Obtén la desviacidn media para las calificaciones de las alumnas:
Desviacion media. Fara calcularla, primero. Ahora ya tenemos los rangos de los dos conjuntes de datos, de los alumnos MR, ; el
%-3m an losumiones sl tos o s y de las alumnas; compdralos entre si. g.T
diferencias de cada dam con fespectoald  parabisn compara entre sf las dos desviaciones medias. % 8
media antmética del conjunts 3 conbNLUa- . : 5 . o o 4§
G <o divide esta sums ene lnimerode | £-ONsideras que una medida de dispersién u otra —o ambas— te dan una 5 g 3
davas. del conianto. idea de la separacidn o dispersion de los datos en cada conjunto, de qué tan g s
Medidas de dispersién. El rangoy 1 juntos o separados estan? ’ .h
desviacién media son dosformasdemedr  ;Hay alguna diferencia entre las dos medidas de dispersién? Explica, TRl LS R B TR O Hgura 272

la separaqdn o disperadn entre los datos
de un conjunic por ello se conocen como

ittt 2. Compara la dispersién de los datos en las graficas siguientes. ;Ddnde es mayor? Observa las graficas y uriliza

Compartan sus resultados y observaciones, y comenten con su profesor, las medidas de dispersion.

Grifica C Grifical

y
> UN NUEVO RETO g ﬁ
"~ ™ -{
T 4 o 4j
—— , - ; —_ . g g
Obtén la media aritmérica, el rango y la desviacién media para cada uno de los siguientes conjuntos g3 33
[ o
de datos: & f 2 E
- T = . 0 0 o Figura 273
3,45 4 2 B. Julio César tiene que cormprar nuevas llantas a su automdvil. Buscé informacién de varias marcas y obtuvo
147 los datos siguientes sobre pruebas de duracidn de tres marcas diferentes (llantas de las misrnas medidas,
369 en |os tres casos),
34,14 Duracién media de las llantas Rango de duracidn Desviacidn media de la duracién
Tabla 271 probadas (kilémetros) (kilébmetros) (kilémetros)
También ubica cada conjunto de datos sobre una recta numérica (utiliza tu cuadernc); sefiala la
posicién de sus respectivas medias aritrnéticas. B 51000 40000-62000 6100
( 60300 35.000-82 000 11200
{Cbmo se concentran o separan los datos con respecto a su media aritmética? \ Tabla 272
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= ;A practicar! (Resuelve en tu cuaderno) (continuacion)

Con base en esta informacién solamente (sin tornar en cuenta los precios, por ejemplo), jcusl de las tres
rnarcas le recomendarias comprar? Argurnenta tu respuesta.

C. Las siguientes son las edades de las personas que han visitado han visitado dos sitios de internet durante un
dia (A y B). Calcula la media aritmérica, el rango v la desviacidn media de las edades de quienes visitaron am-
bos sitios; elabora los correspondientes histogramas (agrupa los datos en categorias de 10 afios de amplitud).
Compara la distribucién de edades de ambos sitics, con base en las graficas y las medidas de dispersién.
Sitio A

18, 21, 24, 23, 56, 32, 67, 20, 13, 27, 28, 50, 42, 26, 59, 23, 10, 25, 25, €6, 31,33, 63,36 1217, 29,16, 35, 38 35, 72,
44, 45, 40,20, 14, 15, 25, 24, 30, 51, 25, 47, 34, 55,54, 26, 27, 33, 27, 39.

Sitio B

30,26, 35, 55,22 27,33,9,29 23, 20, 35,66, 37,9, 18,60, 10, 24,15, 32, 38, 17, 64, 14, 30, 34, 43, 40,58, 22 21,52,
15, 25, 18, 20, 25, 44, 24, 45, 50

MATEMATICAS 11l

Aplica las TiC (continuacién)

Aplica las mic

\
b
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Lleven a cabo la siguiente actividad por equipes. Para efectuar calculos que no se realicen con la hoja electrénica
de célculo y para registrar observaciones y conclusiones, utilicen sus cuadernos.

Los siguientes son los ndmeros de libros leidos por alumno durante el afo anterior. Se obtuvieron como re-
sultado de una de las encuestas realizadas por los profesores de la escuelay corresponden a los alumnos de dos
grupos de tercero.

Nuimero de libros leidos por alumne los 12 meses anteriores:

Grupo A:
2,10,00,475911,21103006750%223000,3472

Grupo B:
12,143,2,1,4,6,5301,061,7 1,81210,8 1210515282

A. Realiza los siguientes pasos obtener la media aritmérica, las medidas de dispersién y los histogramas para cada
grupo con una hoja electrdnica de célculo en tu compuradora.
1. Introduce los datos del grupo A en tu hoja electrénica de célculo.
2. Escribe los siguientes rotulos:

En la celda: Introduce el texto:

B4 Media aritm ética:
BS Rangee
BE Desviacion media: Tabla 273

3. Selecciona la celda C4, luego la funcidn estadistica PROMEDIO. Finalmente selecciona las celdas donde
colocaste los datos del grupo A para que aparezca la media en la celda C4.

4. Selecciona la celda C5, luego, MAX. Ahora selecciona las celdas donde colocaste los datos del grupo A.
Regresa a la zona de férmulas y teclea el signo menos (=). En el mend Férmulas selecciona MIN, asi como
las celdas donde colocaste los datos del grupo A, de tal manera que aparezca el rango en la celda C5.

5. Selecciona la celda C6, luego DESVPROM. Ahora da clic en las celdas donde colocaste los datos del grupo
A. Finalmente selecciona la celda C6 para que aparezca la desviacién media.

6. Elabora la tabla de frecuencias de los libros leidos en el grupo A; agrupa en las siguientes categorias: ningu-
no, UNo a cuatrg, cinco a ocho, nueve a 12, mas de 12.

7. Para elaborar el histograma, ve al menu Insertar Graficos Columna, selecciona la primera opcién.

B. Repite los pasos anteriores para los datos del grupo B, usando columnas de la D en adelante.

B. Una vez que dispongas de toda la informacidn anterior:
1. Compara los datos de los dos grupos: histogramas, medias y medidas de dispersién,
2. ;En cual grupo indican las medias que se leyd més? ;En cudl estan miés dispersos o concentrados los nlme-
ros de libros? ;Hay diferencias entre las medidas de dispersién?

Comparen sus procedimientos y resultados entre equipos, y comenten con su profesor.

La estadistica y las medidas de dispersion

La palabra estadisticas se usa para referirse a un conjunto de cifras relativas a algin fenémeno,
terna o actividad. En este sentido, la estadistica es practicamente tan antigua como los ndmeros.

Entendida como ciencia, la estadistica incluye métodos Uriles para hacer inferencias sobre el
total de una poblacién a partir de los datos (menos numerosos) de una muestra; en este sentido,
se refiere también a los fundamentos maternaricos de dichos métodos.

La estadistica se desarrollé, principalmente, a partir del siglo XVII, debido a la necesidad de
entender la gran cantidad de cifras que se acumulaban, sobre todo en relacidn con la poblacién
y la administracién de los nuevos estados en Europa.

Asi, puede decirse que la estadistica es un conocimiento mucho mds joven que la raterndtica
en general, La mayorfa de sus métodos actuales se generaron durante el siglo XIX y principios del
XX, incluyendo las medidas de la dispersién de un conjunto de datos.

EN
RESUMEN

Escribe brevemente en tu cuaderno qué conocimientos adquiriste con la leccion v en cuales todavia no te
Stentes Muy seguro, conrespecto a la medicion de la dispersid n de datos mediante el promedio de las distancias
de la desviacidn media, v las diferencias de ésta con el rango como medidas de dispersidn. Comenten en grupo
SU resurmen
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Evaluacion Bloque IV

Evalia lo que aprendiste en el bloque IV, resolviendo los siguientes problemas. {Qué posicidn ocupa |a figura con 120 fichas?

La fi i
gura que sigue ) 1 (&) 8 (c) ® 1w

Resuelve los siguientes problemnas de sucesiones de figuras:
1. La siguiente sucesién de figuras (EIV, EIV2, EIV3) estd forrmada con palillos. i ;
#Cudl es la expresién general que permite conocer el nimero de palillos de cualquier figura? Cilindros, conos y trigonometria

3. El lado AB del tridngulo, al girar forma en el cono fa:

Figura ENV1 Figura EIV2 Figura EV.3 Figura EV.7

(A) 2n2+2n (&) m2+2 (©) 4n-1 (@) n?+3
@ Generatriz @ Altura @ Base @ Clspide

2. La siguiente sucesion de figuras (EIV4, EIVS, EIVE) estd formada por fichas.
(Cuéntas fichas tendrd la figura 8

4. Urtiliza el siguiente circulo corno base de la plantilla de un cono y termina de trazarla.

a) Compara tu plantilla con la de algln compafiero y escribe brevemente en tu cuaderno, en qué son iguales y
en qué son diferentes y por qué. Comparen sus conclusiones,

o

Figura EIV.4 Figura ENMS Fgura EVE

5¢m

o

Fgura EV.3

(A) 24 &) 35 (©) 48 (®) 60

#Qué expresién algebraica permite encontrar el nimero de fichas de cualquier figura de la sucesién?

|® nl4n @ M4+ 2 @ ne4+ 2n @ In+ 2
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Evaluacion Bloque IV (continuacion)

¥ Precio de un articulo (pesos)

5. ;Cudl es la razdn que define |a pendiente de la recta y = 0.75x + 37 No deja de subir 90 4
B. En la grafica se muestra el incremento en el precio de un arti- 80 -
: : ; 70 | o0
culo durante los prirmeros cinco meses del afio: — >
9 60
@l
La razdn de cambio del precio del articulo por mes es de: 2 50
.8 40
@ 10 pesos por mes @ 5 pesos por mes £ gg
(©) 2 pesos por mes (D) 15 pesos por mes 10
o : 3
Si el precio continda aumentando con la misma razén de 1234 f\i 6 7832300
cambio, ;cual sera el costo del articulo en el noveno mes del Eaes Fgura EV11
ano?
x) s @) $% (©) s8 (©) $100
Que no tarde mucho, porque se enfria
9. Un restaurante de pizzas ofrece el servicio de entrega a domicilio. El gerente desea obrener informacién acerca

Fgura EV9
4 de qué tan variable es el tiempo de entrega. Para ello, anotd los tiempos de entrega de una tarde (en minutos):

27, 20,33, 24,15, 31

ﬁ\
o]
‘_H__(
|
N
2]
=
w
@
|

= 1 =
(A) =
3 —/ 7
; ; . ;Cudl es la media aritmética del tiempo de entrega de las pizzas?
6. Siel seno de un dngulo de 30 grados es igual 2 05, ja qué es igual el coseno de su complemento? > P & P

P — — A i i o ] f -
@ 05 @) o @ 095 ®) 100 (&) 24 minutos (8) 25 minutos (C) 28 minutos (0 30 minutos
(Cudl es el rango de los tiernpos de entrega de esa rarde?
7. Calculala altura de la torre si desde una distancia de 50 m se observa su punto mas alto con un 4ngulo de 80°, 228 ) e ) - _ . _
P g {\{j 26 minucos QE) 20 minucos @ 18 minutos (E) 16 minutos

La desviacién rnedia de los tienpos de entrega es de:
(&) 15 minutos (8) 65 minutos (c) 53 minutos (o) 48minutos

Un mes después, el gerente encuentra que la desviacidn media de los tiernpos de entrega es de 35 minutos ;Ha
aurmentado o disminuido |a variacidn en los tiempos de entrega de las pizzas? Explica brevernente:

(A) 289m
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Leccion

La dolce vita
Tema: Patrones y ecuaciones

Contenido: Resolucion de problemas que implican el uso de ecuaciones lineales, cuadraticas
o sistemas de ecuaciones. Formulacidn de problemas a partir de una ecuacion dada.

Para recordar

Resuelve las siguientes ecuaciones y sistema de ecuaciones:
a x+3y=3 b. 3 -5x+2=0 C 1x+4=Tx+7
dx+ 5y =06

Compara tus respuestas con oros cormpaneros. Si tuvieron dificultades, traten de aclararlas entre
todos.

Rocio tiene una dulceria llamada La Dolce Vita. Los dulces més vendidos son los chiclosos de chocola-
tey los caramelos multisabores, cuyo precio es de 22 y 30 pescs el kilogramo, respectivamente. Rocio
quiere hacer una mezcla de estos dulces, de tal manera que pese 50 kilogramos y cuyo precio sea de
25 pesos cada uno. ;Cuantos kilogramos de cada dulce debe mezclar?

Pistas

Para resolver el problema, plantea la ecuacidn o ecuaciones necesarias. Para determinar esto, lee
nuevarmente el problema y traduce las condiciones dadas a expresiones algebraicas.

* A partir de lo que te pide el problerna, ;cudntas incbgnitas tienes?

« Simboliza y escribe tus ecuaciones.

» ;De qué tipo es tu ecuacién o ecuaciones?

* Escoge el mérodo que quieras para resolverla.
h"‘-\-\_

Formalizacién
En tus cursos de matematicas de secundaria has aprendido a resolver problemas planteando ecuacio-
nes lineales, cuadriticas o sistemas de ecuaciones.

Es importante que ante un problerna:

* Reconozcas la incégnita, es decir, la cantidad cuyo valor desconoces, pero que es posible
determinar tomando en consideracion los datos del problema.

* Representes simbodlicamente la cantidad desconocida, relacionandola con los datos del pro-
blema para desarrollar una expresién algebraica que refleje esta relacidn.

* Relaciones las expresiones algebraicas resultantes, de manera que obtengas una ecuacién
que represente marermaticarmente el problema planteado.

« Realices las operaciones aritrnéticas o algebraicas que te perrnitan obterer el valor o los
valores de la variable o variables de tu ecuacién.

+ Compruebes si los valores que obtienes son correctos y satisfacen tu ecuacién y, por tanto,
resuelven el problema.
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En parejas, realicen estos pasos con el problema planteado en el reto. Una vez que hayan resuelto el problema,
comparen con otros compafieros su ecuacion o ecuaciones planteadas, y el método que siguieron para resclverla.
Discutan las dificultades que tuvieron para plantear la ecuacién o ecuaciones, y al resolverlas.

Concluyan si todos los procedimientos son iguales o alguno es mejor que otro.

= UN NUEVO RETO

1. Los insectos poseen un sentido del olfato muy desarrollado en las antenas. Por ejemplo, las hembras de muchas
especies de mariposas nocturnas dejan rastros de feromonas en la oscuridad que los machos pueden seguira lo
largo de kilémetros gracias a espectaculares antenas que filtran el aire nocturno.

Una mariposa hernbra y una macho se encuentran en un mismo punto. La mariposa herbra vuela en linea recta
en direccidn norte, con una velocidad de 10 km por hora y la mariposa macho vuela en linea recta en direccidn
éste a una velocidad de 15 km por hora. Si la distancia maxima en que todavia pueden percibirse son 25 kilérne-
tros, zen cudnto tiempo dejaran de percibirse?

Relinanse en equipo para resolver el problema:

a) Representen la situacién con un dibujo

b} ;Es un problema que se resuelve con una ecuacién lineal o cuadrarica?

) ;Cudl es la ecuacidn que resuelve el problema?
d) ;Después de cudnto tiempo dejardn de percibirse las dos mariposas?

1. En equipo, inventen problemas para cada una de las siguientes ecuaciones y sisternas de ecuaciones, y
resuélvanlas:

1. x+ 48 =121 2. Gx+8=10 3. x+y=5 4 24+ 2x-8=0
x=y=1

A practicar! (Resuelve en tu cuaderno)

Resuelve los siguientes problernas utilizando los pasos mencionados en la seccidn de Formalizacidn:

A.En un concierto de rock, los boletos para estudiante cuestan 20 pesos y los de no estudiante, 40 pesos. Si se
vendieron 200 boletos y el total recabado fue de $7 500. ;Cuintos boletos de estudiante se vendieron?

B. José camind hacia el centro de la ciudad a un ritrmo de 4 krn/h y regresd a 3 krn/h. ;Cudntos kildmetros cami-
né si tardd 3.5 horas en el viaje redondo?

C. El producto de dos ndmeros consecutivos es 380, ;Cudles son esos nlmeros?

D. Lasuma de tres nldmeros enteros consecutivos impares es —21, ;Cudles son esos ndmeros?

E. Lasuma de dos nimeros es 567 y su diferencia es 113. ;Cuales son esos nlimeros?

F. Las dimensiones de un rectdngulo son 20 ¢ de ancho y 30 cm de largo. Cada lado del recténgulo se incre-
menta en la misma proporcién para originar un nuevo rectangulo, con el doble del drea del original. ;Cudles
son las dimensiones del nuevo rectangulo?

G. En una clase hay 70 aluminos; si el ndmero de mujeres excede en diez al doble del nidmero de hombres. ;Cuén-
tos hombres y mujeres hay?

H. Se tiene un tridngulo cuya altura es de 3 crn mayor que su base. ;Cudl es la medida de la base del tridngulo, si
su drea es de 5 cm®?

I. Un conjunto de personas rentd un auto para hacer un viaje en $1 200 pesos. Tres personas no fueron al viaje,
por lo que los demas debieron pagar $20 pesos més de |o que originalmente iban a pagar. ;Cuantas personas

\ iban a hacer ¢l viaje en un inicio?
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Aplica las Tic

- s e

En lecciones anteriores has trabajado también con ecuaciones lineales y cuadra- | 17 A |
ticas que modelan una situacidn, y se ha dicho que es importante poder repre- ek icki e ek en
sentarlas de diversas formas. En la siguiente figura se muestra una tabla con los |5 3 L
valores de la distancia que recorre un objeto que se suelta en caida libre, desde :‘3‘: 3 1
el edificio mas alto de una ciudad, en relacidn con el tiempo que transcurre. |5 3 #
Recuerda que en la leccidn cinco estudiaste |a funcién de la caida libre: %gt’ =d. _;_ . Lo
Elabora una hoja electrénica de calculo, igual a la que se muestra, determinan- | § : _—
do la expresién algebraica (férmula) que te genera esa tabla de datos; posterior- :': 8 36
mente, graficalos para que asi modeles esta situacion a través de una expresidn 1z
algebraica, una tabla y su grafica correspondiente.
Si requieres ayuda para obrener la grafica, pregunta a tu profesor cdmo hacerlo. Rgun281

La ecuacion mas conocida

Figura 28.2 Albert Einstein
recibio el Premio Nobel de
Fisica, en 1921, por sus apor-
taciones a la fisica tedrica y,
espedaimente, por el descu-
brimiento de la ley del efecto
fotoelécrico,

Albert Einstein (1879-1955) fue un fisico alerrén de origen judio, nacionalizado estadouni-
dense, premiado con un Nobel de Flsica en 1921. Es considerado uno de los mayores clentifi-
cos de rodos los tiempos. Sus trabajos fueron trascendentales para el desarrollo de la fisica e
influyeron en el pensariento occidental en general. En 1905 escribid tres articulos que trans-
formaron muchas ideas en fisica. Los articulos trataban de la naturaleza dela luz, describfan el
movimiento molecular e introducian la teoria de |a relatividad restringida. Einstein es famoso
por replantearse continuamente suposiciones cientificas tradicionales y sacar conclusiones
sencillas a las que nadie habia llegado antes. No es conocido tanto su compromiso social,
aungue era un ardiente pacifista.

Como una conclusidn de su teorfa especial de la relatividad, Einstein habla propuesto a
principios del siglo XX que la masa y la energla no eran mias que dos aspectos diferentes de
una misma cosa, ¥ que, por o tanto, la masa se podria transformar en energia, v la energia,
en masa bajo ciertas circunstancias. Esta transformacion vendria recogida en una ecuacion:

E=mc?
Esta ecuacion es quizd la mas conocida de teda la fisica modema, cuya expresion sig-

nifica que, con mecanismos adecuados, una cierta cantidad de masa m se puede transformar en una cantidad de
energia E, cuyo valor viene dado por el valor de la masa multiplicado peor el cuadrado del valor de la velocidad de la
luz (c?) en el vacio (estimada en 300 000 k/s). La velocidad de la luz es tan ripida que, por muy pequefa que sea la
masa transformada, la cantidad de energia obtenida sera considerable. Una aplicacién directa de este conocimiento

es |a energia atémica.

EN
RESUMEN

Escribe brevemente en t cuaderno qué conocimientos adquiriste con la leccidén y en cudles todavia no
te sientes seguro, con respecto a la resolucidn de problemas que implican &l uso de ecuaciones lineales,
cuadraticas o sistemas de ecuaciones Comenten en grupo su resumer.
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Leccion

2 iQué cortados!

Tema: Medida

Contenido: Andlisis de las secciones que se obtienen al realizar cortes a un cilindro o a un
cono recto. Cilculo de las medidas de los radios de los circulos que se obtienen al hacer cortes
paralelos en un cono recto.

Para recordar

1. En parejas, observen los poligonos y con un trazo transférmenlos en lo que se pide.

[/

Dos rectingulos Daos rapedios Un trapedoisosceles  po,pg 999
congruentes CONgruentes ¥ un tidngulo

Comparen sus trazos y, en caso de dudas, hagan alguno de los ejercicios en el pizarrén,

En parejas, resuelvan e siguiente reto.
Caralina y Vicror estdn haciendo diferentes tipos de cortes, Cartalina hace cortes en algunos cilin-
dros que construyd para ese fin.

T S,
P ]
Paralelo a la base Perpendicularala base Oblicuo a la base
Figura 292

:Qué figuras resultaran de los cortes?

:De cudnras formas diferentes podré cortar el cilindro Caralina?

;Podré Caralina cortar el cilindro en una posicién diferente a las ilustradas?
;Por qué?

Victor hace cortes en congs que construyd.
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Figura 28.3

$Qué figuras resultaran de los cortes?
:De cudntas formas diferentes podra cortar el cono Victor?
:En qué posiciones respecto a la base corté el cono Victor?

Comenta con tus companeros y profesor cdmao llevar a cabo la investigacion para dar respuesta a

las preguntas.

""\
Pistas

En parejas, construyan algunos cilindros y conos con plastilina o con otro material que se pueda
cortar con facilidad (unicel, por ejemplo).

Tengan a la mano un cdter o algdn objeto con el que puedan cortar los cuerpos geométricos,
asi como hojas de papel y un lapiz.

Figura 294

Hagan los cortes con mucho cuidado y bajo la supervisién de un adulto. Empiecen con el ci-
lindro. Hagan dos cortes en el mismo sentido y anoten la forma en que lo cortaron, por gjemplo,
paralelos a la base.

Figura 29.5

MATEMATICAS 111

Pistas (continuacion)

Coloquen la parte cortada sobre un papel v dibujen la forma resultante.

Prueben con otros tipos de corte y cada vez anoten la forma en que lo cortaron y la forma
resultante.

Procedan en la misma forma con el cono.

Figura 296

Expongan su trabajo en el grupo y comparen los cortes, asi como las figuras resultantes de
otros compafieros y equipos y, pregunten en caso de que tengan alguna duda

S

Formalizacién
En el cono los cortes pueden ser paralelos, perpendiculares u oblicuos con respecto a la base o al eje

de revolucién,

Figura 29.7

En el cilindro los cortes pueden ser paralelos, perpendiculares u oblicuos con respecto a la base o
ala altura,

Figura 29.8
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Cuando se realizan |os cortes en conos o cilindros pueden surgir algunas figuras como trigngulos, » jA practicar! (Resuelve en tu cuaderno) (continuacién)

rectangulos, circulos, elipses y parabolas.

2. Hagan diversos cortes paralelos y oblicuos en el cilindro y en el cong por ejemplo, con respecto a la base.
Analicen en grupo los diferentes cortes que se pueden hacer en un cilindro y en un conoy, en caso Observen las formas que resultan de los cortes, y dibdjenlas en su cuaderno.

de dudas, consulten con su profesor. 3. Traten de hacer alguno de los poliedros arguimedianos que se mencionan en la seccién de Lectura,

Muestren sus cortes de los cuerpos geoméricos a sus comparieros y, en caso necesario, analicen algunos en

~> UN NUEVO RETO el grupo.

N

Relinanse en parejas.
Coloquen un cone en un recipiente transparente marcado cada 0.5 cm.

Agreguen agua hasta la primera marca. _ _ Aplica las 1ic \
D'IbLl_]En Ia frgura que .Forma EF agua en Ia I_Iﬂlén COI"I. eI COF‘IO }‘ CaiCUlEn 'S‘U radIO. ........................................................... e e Sr— TR TR R R R EIE TT AR TR R R R R T - B
Calculen el volumen del cono que queda fuera del agua. Aol En parejas, elaboren una hoja electronica de célculo para observar la variacion delra-
Conforme se desarrolle el gjercicio llenen la siguiente tabla, | oo s dio de un cono, cuando la altura original de 4 cm va disminuyendo cada vez 0.5 cm.
1 F
3 - Observen la grifica 29.10 que se forma con los datos de la tabla (figura 29.9) y
EX LI -7 Qué tipo de variacion existe entre |a relacién de la altura y el radio?
Orignal Eu 12 85 81
9 | o (1) FIE) i
Primera marca g = - En la figura 2917 se muestra una hoja electronica de calculo con las formulas
Ery| 5 78 nn s :
Segunda marca i o 0 o utilizadas para su cons:ruccm?n, o - . o
15| 28 &) A Observen las férmulas y digan ;qué método se utilizé en la hoja electrénica para
Lo 7 1 s am caleular el radio resultante, al disminuir la altura del cono?
| 18] 15 T )
Cuarta marca L 13 FT LiE LCme lo saben?
20| 11 is 115
: j 21 in 0 om
Quinta marca i o8 8 048
e R
abla 291 ! X 4
= o o e Escriban en su cuaderno
Comenten en el grupo la variacidn que hay entre el radio y la altura. Eid] o8 %0 s sys conclusiones de la inves- 13 & 3 ' = :
Expongan su trabajo en el grupe v, en caso de que tengan alguna omisién, completen lo que les Figura 299 tigacién y compértanlas con e e e
falte. OITOS eqUIPOS. o
5 |Rato Alura [volumen
B4 12 =3 14"
1 =BT"AGBE =860 5 =3 H‘p\?ﬁﬂﬁ%%%
& =B8ATRT =BT0. ={3 14" (AR/2)"(ABI2) BE)
3 =BYALBE =58 qg.u-mr{mg;‘;asr
Y o =BIAYBY =850.5 14 LA D2 AT "B
A practicar! (Resuelve en tu cuader Altura 1 =BITAINBID_[s610-0. AT w&@l'ﬂl:ﬂﬂ
1_1312‘&11-'811 =811.0.5 =3 A2 AT22) B
1407 o SBITAIZE1Z _ [-B1208 S AR AIR) BT
. N =EWTAINBI3_ [=B13.0.5 {3 AP AIARZ) B4V
En parejas, contesten las preguntas. 1204 = SBIFAUBI [-B1605 O W AE AT B1S
: F . : i — 1004 '® =BIFAISBI5 _[=B1505 =3I AIB2I A6 B
1. Termina de llenar la siguiente tabla, obsenva semejanzas y diferencias, y coméntalo con tus compareros A T S
804 B =BIFANBIT_ |=817-05 =(3 W ABZ) AR B8
ot | L = =
geometrico con COTte S@ continua con Ccortes paraleloss 40 21 =B AZDDN 62005 SO A V2 (A1) B2V
: 22 =BPAZVB21__ |=821-05 =314 (AZ2)(AZ212)
Cilindro 204 23 =BT AZMBI _ |=B2205
i I Y N E ! L s Radio 24 =B2"AZVBZI  |=B2305 [ AZIZ) (A4 B24)
Cona 0 10 20 310 -ib 50 5 =B AAB2__ |=B24.06 (3. 14°(AZ5IZ) (AZS/Z) BZ5)3
ks ) § % |=B26°A25/E0S  1=825.0.5 =3 WHAIB(AE/2)'BIEYT |
Cilindro 21 =B2T"AZG/B26 _ |=B26-0.5 =3, W T2 (AZTIZ)B2T)3
Figura 29.10 ‘20 =BUAZIEZT__|=B27-D. =(3 1"AZ8/2)"(A28/2)'B28)3 |
Cono 23 =B2TAZBB2E_|=B28-0. =3 14 (AZ2Y (AZ2) B2 |
\_ Tabla 292 | Figura 2911 o =BAZOB2Y  [=829.0. =3 MAIN2) A0 B30V
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Los poliedros arquimedianos

Su nombre se debe a Arquimedes, quien los describié por primera vez.
Indicd el nimero de poligonos que concurren en cada vértice y el nimero
de lados de estos poligonos. También se les llama semirregulares, ya que
conservan la regularidad de sus caras v vértices, aunque no la igualdad,
ya que estan construidos con mas de un tipo de poligonos. Un baldn de
futbel, hecho con hexdgonaes y pentagonos, es un poligono arquirnediano.

Estos poliedros se obtienen al cortar de diferentes formas los poliedros
regulares:

Figura 2912

Rombicosidodecaedro

Cubocraedro runcado  Cubo runcado

Dodecaedrotruncado  Icosaedrotruncado  Tetraedro runcado

Icosdodecaedro tuncado lcosdodecasdroromao 1 loosidodecaedro COctaedro Tuncado

Figura 29.13

EN
RESUMEN

Escribe brevemente en tu cuaderno qué conocimientos adquinste con la leccién v en cudles todavia no te
Sientes muy Seguro, Con respecto a cortes en cilindros y conos, asi como Ja relacién con las figuras resultantes
de los cortes y las nuevas medidas,

Leccion

Volumenes parecidos
Tema: Medida

Contenido: Construccion de las férmulas para calcular el volumen de cilindros y conos, to-
mando como referencia las formulas de prismas y piramides.

Para recordar

En parejas.
1. Caleulen el volurnen de los siguientes cuerpos geométricos:

t ),._H.__.H.,_.__‘,_,,.u. F——

135am

7’.‘5 an

Figura 30.1

Comenten en el grupo las respuestas, abserven la relacidn entre los volimenes de los poliedros
con la misma base y altura y, en caso de dudas, consulten con su profesor,

En parejas, resuelvan el siguiente reto.
Virginia y Carlos quieren hacer unos dulceros de cartdn con forma de cilindro o cono. Las medidas
propuestas para los dulceros son:

e 5 ™ —
‘--....___________,.-"

Teom Jan

Figura 30.2

75am 75cm
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Virginia considera que al cono le cabe la mitad de dulces que al cilindro.
;Tiene razon? iPor qué?

Estimen cuantas veces cabe el contenido de un cono en un dilindro o cudntos conos se podran
llenar con el contenido de un cilindro,

iCémo pueden comparar las capacidades y determinar cudntas veces menos le cabe al cono com-
parado con e cilindro?

Comenta con tus compafieros y profesor cémo llevar a cabo la investigacién para responder las
preguntas.

Pistas

En parejas.

+ Para comparar los volirmenes, pueden elaborar plantillas para armar el cono vy ¢l cilindro con
las dimensiones dadas.

* Después llenen los cuerpos geométricos con: aserrin, arroz, lentejas o arena.

Midan o pesen la cantidad que le cabe al cilindro y lo que le cabe al cono.
#Cudnto le cabe al cono respecto del cilindro?

Cornpérenlos vertiendo el contenido del cilindro en el conoy observen cuantas veces se llena
el cono.

:Cudl es la relacién del volurnen del cilindro con respecto al cono?

iCoincide con la actividad de medir o pesar los contenidos del cilindro y el cong?

Por qué?

Viertan el contenido del cono en el cilindro y observen con cudnras veces se llena. j;Cudl es la

relacidn del volumen del cono con respecto al cilindro?

Expresen brevernente cuél es la relacién entre los volimenes de un cono y un cilindro con la
misma base y altura.

Expongan su trabajo en el grupo y escuchen las respuestas y opiniones de otros comparieros,
pregunten en caso de que tengan alguna duda.

<

Formalizacién

El volurnen de un cuerpo se expresa como la medida del espacio que ocupa. En los cilindros y los
conos, este volumen se determina en funcién de la superficie de la base y la altura.
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Para calcular el volumen de un cilindro:

Volurmen del cilindro = 4rea de la base x altura
V=arixh

- ¥
® Fgura 303

Para calcular el volumen de un cono:

area de la base x altura

Volurmen del cono = 3

_mrxh
Ve

w Figura 30.

El volumen de un cono es igual a% del volumen de un cilindro, cuando ambos tienen la misma
base y altura.

El volumen de un cilindro es res veces el volumen de un cono, cuando ambos tienen la misma
base y altura.

Analicen en grupo las férmulas para calcular el volumen de un cono o de un dilindro v la relacién
que hay entre ellas, en caso de dudas, consulten con su profesor.

= UN NUEVO RETO

Relinanse en parejas. ®

Virginia y Carlos han decidido hacer
nuevos dulceros con formas de cilindro
y de cong, pero quieren que tanto ¢l ci- 7am
lindro como el cono tengan el mismo
volumen para que ambos puedan con- | o aemmmmee
tener la misma cantidad de dulces. " T

Si las medidas del cilindro son: —f o —

Fgura 30.5

;Cudles deben ser las medidas del dulcero en forma de cono?

—_—y ——

Figura 30,6
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Si el dulcero tendré la misma base que el cilindro, jcudles serdn sus dirnensiones? => ;A practicar! (Resuelve en tu cuaderno) (continuacién)
¥= y=
3. Calcula el volumen de los siguientes cuerpos geomeétricos.
Si el dulcero tendré la misma altura que el cilindro, jcudles seran sus dimensiones? i
= 5 i
= L e
Expongan su trabajo en el grupo y, en caso de que tengan alguna omisidn, completen lo que les falce. . i
igura 30.
M V= V=
A practicar! (Resuelve en tu cuaderno)
En todos los problemas puedes usar calculadora para corroborar tus respuestas. 4. Antiguamente se empleaban en el comercio al menudeo vasijas con medidas de capacidad en forma cilindri-
1. Yolotl quiere cornprar una casa para su perro, que se llarna Capuching y puede escoger entre estas tres que ca, hechas de estafio. ;Qué dimensiones debia tener la de un lirro?

estan en oferta; 3 ;
= Recuerda que un litro es igual a 1 000 cm?.

Didrnetro:;
90 em Altura:
Volurnen:
Quedd exacto tu calculo? iPor qué?
Volumen
0058 m?
Compara tu respuesta con |a de tus companeros y vean cuales medidas quedaron rnas aproximadas a los
Figura 307 requerimientos del problerna. | o _
\ Cormenta tus respuestas en el grupo v, en caso necesario, resuelvan algunos de los ejercicios en ¢l pizarrdn,
45 cm
Si Yolotl quiere que Capuchino quepa a lo largo dentro de la casa, y que la casa ocupe el menor espacio — —
posible. ;Cual casa debe comprar? ;Por qué? _Aplica las 11c = 2
: . ; 4 A& [ s I e | o |l € [ ‘&
En parejas, construyan una hoja electronica para calcu- . e e
2. Estima el volumen de los siguientes cuerpos geométricos: lar el volumen de conos. & ‘mu-
r Virginia y Carlos siguen haciendo sus dulceros, pero o
o ahora quieren disefiar uno en forma de cono, cuyo vo- & 7.5 15
=) luen no sea mayor de 125 cm? ni menor de 80 cm3. 3 L 2
e~ 45u Su : 6 7.5 25
B ] Si la altura del cono es de 7.5 cm, jentre qué valores 5 2.5 3
Su i puede estar el didmetro de |a base del dulcero en forma % :: 1:
. \ | de cono? =l = in
Figura 30.8 Elaboren una hoja electrénica de célculo, como lade 1 7.5 5
V= —i Wi EET, . 15 55
45u la figura 30.10, para ayudarse a resolver este problerna. 55 == .
Ve e Para obrener valores mds cercanos a los que se piden 14| 75 65
en el problema, aumenten el nimero de decimales en 3 N
iCual tene mayor volurnen? iPor qué? el radio de la base, en el intervalo en que se encuentre 17| 75 8 !
la respuesta que necesitan. B 75 85 S (3.141592"B3"B3%A3)/3
\_ Después corrobora tu respuesta calculando el volurnen de cada uno. | Sirequieren ayuda, solicitentaa su profesor. Figura 3010
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Aplica las Tic (continuacién)

.............................

....................... . . - e Pr— P P earrae b

Elaboren una tabla parecida para encontrar el radio de un cilindro con las mismas condiciones, es decir, que
el volumen no sea mayor a 125 cm® ni menor a 80 cm?.
Escriban en su cuaderno sus conclusiones de la investigacién y compdrtanlas con otros equipos.

242

Erprtietrpes

Inconmensurable

Uno de los grandes enigmas de la humanidad ha sido la historia del ndmero .

Uno de los textos matemdticos més antiguos, el Papiro de Rhind (aproximadamente del afio
1700 a.n.£) nos muestra al escriba Ahmés cotgjando la evaluacién del drea de un circulo inscrito
en un cuadrado (figura 30.11).

No fue sino en la Grecia Antigua cuando la relacién entre el didmetro y el perimetro de una
circunferencia comenzd a considerarse como uno de los grandes retos a resolver. Antiphon, un
contemnporaneo de Sdcrates, inscribid un cuadrado en el circulo y luego un octagono.

Figura 30.11

Imagina duplicar el ndmero de lados hasta el momento en que el poligono resultante coincida
practicamente con el circulo, como se muestra en la igura 30.12.

Después de los trabajos de Hipdcrates y Euxodo, Euclides menciond el método de exhaucién
en su obra titulada Elementos. Este mérodo consistente en duplicar, al igual que Antiphon, el nid-
mero de lados de los poligonos regulares inscritos y circunscritos y en mostrar donde se unen los
diversos elementos del procedimiento.

Arquirnedes reunié y desarrollé varios resultados. Dermostrd que el drea de un circulo es un
medio del producto de su radio por su circunferencia y que la relacién de la circunferendia al
diametro esté comprendida entre:

Figura 3012

223

=—=314084 y 2 314085

i 7

EN
RESUMEN

Escribe brevemente en tu cuaderno que conocimientos adquirste con la leccidn y en cuales todavia no te sientes
miuy seguro, con respecto al calculo delvolumen en cilindrosy cones, ¥ la relacién entre sus volumenes.

MATEMATICAS 11l
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Leccion

Volumen estimado
Tema: Medida

Contenido: Estimacion y calculo del volumen de cilindros y conos o de cualquiera de las va-
riables implicadas en las férmulas.

Para recordar

En parejas.
1. Estimen qué longitud es mayor. Después verifiquen su respuesta;

m

n
a
b

;El lado m del cuadrado o la diagonal n?
¢Ellado a del tridngulo o la mediana b?

Hgura 311

2. Caleulen el dato que se solicita. Tomen m = 3.14.

d=

P=22cm /:\ $=é&36om!

Figura 31.2

En grupa comenten sus estrategias y respuestas, y den alguna justificacién de sus estimaciones, en
caso de dudas, consulten con su profesor.
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En parejas, resuelvan el siguiente reto.

En la agencia de publicidad Yolotl se fabricaran pisapapeles de promocién para anunciar otras
empresas y sus productos. Los hardn de bronce con forma de cono o de cilindro, quieren encontrar
las dimensiones mas adecuadas.

Su objetivo es que tanto los conos como los cilindros tengan aproximadamente un volumen de
100 cm? ¥ que una de las dimensiones (la superficie de la base o la altura del cuerpo geométrico) sea
la misma. Estimen:

:Cudles serdn las dimensiones del cono?

Y cudles las del cilindro?

:Qué es mejor, que tengan la superficie de la base o la altura iguales?

Por qué?

Cornenten con sus compafieros y profesor cdmo llevar a cabo la investigacidn para responder a
las preguntas.

Pistas

En parejas.

Este problema puede tener muchas soluciones, por eso es importante que convengan con
sus compaiieros cudles podrian ser las dimensiones de los pisapapeles, antes de hacer cualquier
calculo.

En la feccidn anterior aprendieron que el volumen de un cono con la misma base y altura de
un cilindro es - del volumen del cilindro.

Discutan los criterios que pueden considerar, por gjemplo, que no tuvieran una altura mayor
de 10 cm, 0 que el cilindro tuviera la misma medida de la base que de altura.

Analicen cudles podrian ser las dimensiones de cualquiera de los dos a fin de tener un volu-
men aproximado de 100 ¢cm?.

Completen la tabla 31.1 y analicen la informacién. Consideren el valor de m como 3.14.

1 1 0785
2 628
3 1195

16956
7 269255
401.92

0 10

Tabla311
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Pistas (continuacién)

JEn qué caso el cilindro tiene un volumen aproximado de 100 cm®?
Si se desea que un cono tenga la misma altura que el cilindro, que tiene aproximadamente 100 cm?,
pera 2 cm mias del didmetro de la base, ;de cudnto debe ser su volumen?

Discuran con sus compafieros qué otras consideraciones podrian hacer, por ejemplo, que el
cono tenga la misma base y 2 cm mids en la altura.

Determinen las dimensiones del cilindro y del cono que cumplan con las condiciones del pro-
blemay, expliquen brevermente por qué.

Cilindro:

Cone:

Porque:

Expongan su trabajo en el grupo y escuchen las respuestas y opiniones de otros compafieros
y equipos y, pregunten en caso de que tengan alguna duda.
4,

e

Formalizacién
El volurnen de un cono es igual a %de! volumen de un cilindro si ambos tienen la misma base y altura.

En algunos problemas sobre cilindros hay que calcular alguna de las variables que integran la fér-
mula para el cilculo de su volumen,

oo A

area de |a base x altura

rth 3
3

Figura 313

Volumen del cilindro = rea de la base x altura Volumen del cono =

V=i xh V=

A partir de las férmulas para obtener el volumen del cilindro v del cono, obtengan las férmulas
para calcular la altura del cilindro, asi como su radio.

h=

r=

Hagan lo mismo para el cono.
h=
r=

MATEMATICAS 11l

Apliquen las férmulas que obtuvieron para resolver el siguiente problema
;Cuénto debe medir el radio de un cilindro para que su volurnen sea de 500 crm?y su altura de 10
cm?
iCuénro debe medir de altura un cono para que el radio de su base sea de 2 em y su volumen de
70 em

Cono Cilindro

V= xh V= ""23" h
e -1
Trrt e

__f"l." _ 3V
"=V h P= o ah

Analicen en grupo los despejes de las variables de las férmulas para el cilculo del volumen en cilin-
dros o conos y, en caso de dudas, consulten con su profesor.

~ UN NUEVO RETO

Relinanse en parejas.
Un silo es un almacén para granos. Algunos tienen forma de cono (figura 31.4).

48m

Figura 314

:De cudnto es su volurmen?

La parte superior del silo debe quedar vacio, para una ventilacién adecuada y tiene forma de cono
con una altura de 0.8 m de altura.

;Cuénto mide de didmetro el cono que debe quedar vacio?

De cudnro es el volumen del cono que debe quedar vacio?

;De cusnto es el volumen (il o utilizable del silo?

Cornparen sus resultados con los de otros equipos.

Expongan su trabajo en el grupo v, en caso de que tengan alguna omisién, completen lo que les
falre.
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= ;A practicar! (Resuelve en tu cuaderno) Aplica las 11 B .
En equipas, resuelvan los problemas sin usar lapiz y papel, después verifiquenlos usando calculadora. Observa la férmula del volurnen del cilindro:
1. Para una fiesta, René prepara dos garrafones con ocho litros de agua, uno de tamarindo y otro de jamaica.
» Parael agua de tamarindo pone vasos cénicos de 8 cm de didmetro por 10 cm de altura. V=mrth
« Cudntos vasos podrian llenarse?
« Parael agua de jamaica pone vasos cilindricos con las mismas dimensiones que les conicos. Escribe ahora lo que representa cada liceral en la férmula. Explica si es una variable dependiente o indepen-
+ ;Cuantos vasos podrian llenarse? diente o si es una constante.
Vv
2. Eltio Rafa quiere almacenar su cosecha de maiz de 180 m3 en un silo, si el didrmetro mide 12 m, jcuinto debera n
medir la altura del silo, para que la cosecha quepa? Elijan la medida que consideren correcta. Justiiquen su r
respuesta. h
* Entre uno y tres metros.
= Entre tres y Cuatro metros. Esta fbrmula representa la relacidn que hay entre &l volumen de un cilindro y el valor del radio de su base y su
« Entre cuatro y Cinco metros. altura. Hay dos variables independientes y una dependiente.
* Entre cinco y seis metros. En la hoja electrénica de célculo (figura 31.6) se mantendra constante el valor del radio, para analizar lo que
* Porque: sucede con el volumen, cuando varie el valor de la altura. Después, la altura permanecera constante para analizar

cdmo varia el volumen del cilindro, cuando cambie el valor del radio de la base.
3. Una fibrica de aluminio desea cuadruplicar la capacidad de una lata cilindrica. ;Cudl de las siguientes varia-
ciones debe efectuarse sobre |a lata? Justifiquen su respuesta.

« Duplicar sélo el radio de la base. 2 ;": :: ;';";n":“ :"‘:‘q“"" “"’;""E A8 s -0
& . I ! I 5] - - . - -
Dup||car§<f)lolaalturad.eIalaxa. i +B - NF g EEIH S vwe 3R EE S-5-A-0

= Cuadruplicar sélo el radio de la base. K« &

« Duplicar el radio de la base y la altura de la lata. . it il e

- Porque: 2 A e .

e . .. Aluravara  [~—tg e Altura constanie
4. ;Cual de las siguientes opciones muestra la estimacion mas R [T
: e o o T B 5

acertada de la capacidad del estanque cilindrico del dibujo? 8 il 5 1

Justifiquen su respuesta. [:ii 3 :

+ Un poco masde 3 m?. b : Radiovaria

=zl

* Un poco mas de 6 m3.

* Un poco menos de 9 m?,
* Un poco mas de @ m3.

* Porque:

Radio constante

(- gt B | S it
szl 2ials
b4 e A P e (e EER] B

&
&
3
8
L

almﬁ
Bl=
P—j
alals

Figura 316

Figura 31.5

Cuando se mantiene el radio constante y se duplica la altura, ;el volumen del cilindro se duplica?
5. jCudles pueden ser las dimensiones de un cono que tenga el mismo volumen que el estanque cilindrico an-
terior? :Por qué? ;Por qué?
#Qué pasa cuando se triplica la altura?
;Y cuando se cuadruplica?
Comenten sus respuestas con sus compafieros y, en caso necesario, resuelvan algunos de los ejercicios en el Cdmo varian la altura y el volumen del cilindro cuande el radio permanece constante?
\iizamf-n. #Cbmo varian el radio y el volumen del cilindro cuando la altura permanece constante?
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i PRF I DT i Muchos siglos después, a finales del XX, Franklin Hiram King (1848-1911), un cientifico
Hagan una tabla similar para el cono y observen cdmo varia el volurmen cuando se mantiene la altura cons- agricola, nacido en una granja de Wisconsin, dedicd su vida al estudio de los suelos y |a forma de
aprovecharlos y hacerlos mds férriles (en Estados Unidos de América se le considera el padre de

tante y cuando se mantiene el radio constante.
la fisica de suelos).

Escriban en su cuaderno sus conclusiones de la investigacidn y compartanlas con otros equipos. . o o o
- Corna resultado de su interés por estarama del conocimiento, disend el silo cilindrico que has-

~ ta ahora, con algunas modificaciones, se usa. Uno de los problemas que los silos con esta forma
resolvieron fue el de evitar que se formara moho, pues como los cilindros no tienen esquinas, no
ofrecen recovecos donde esta plaga de los granos pueda generarse y mantenerse.

Todo depende de la forma

A lo largo de la historia, conos v cilindros han proporcionado a las civilizaciones la solucion para
uno de sus problemas fundamentales: ;dénde almacenar los granos de sus cosechas?

Por ejernplo, buena parte de la riqueza del antiguo Egipto provenia de los excedentes agricolas
propios y de los que se obtenian por la via de los impuestos que cobraban en especie; es decir,
recibian granos como si fuera una moneda. Se hacia, pues, necesario contar con estructuras ca-
paces de proteger esas riquezas contra el viento y las crecidas del rio Nilo. Durante esa época,
los silos se construyeron en forma de cono. En la punta habia una abertura por donde se podian
introducir los granos; la ventaja de esta morfologfa era su estabilidad.

Figura 318 Silos cilindricos,

EN
RESUMEN

Escribe brevemente en tu cuaderno qué conocimientos adquiriste con |3 leccidn v en cudles todavia no te
Sienes muy seguro, con respecto a la estimacidn del volumen en cilindros v conos.

Figura 31.7 Silos cdnicos,
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I 4 - - L ]
Mas oxigeno nos vendria bien
Tema: Proporcionalidad y funciones
Contenido: Andlisis de situaciones problematicas asociadas a fendomenos de la fisica, la bio-

logia, la economia y otras disciplinas, en las que existe variacion lineal o cuadratica entre dos
conjuntos de cantidades.

Para recordar

Seis metros de una tela tienen un costo de $480. Escribe una expresidn algebraica que represente el
costo de esta tela.

Determina cuanto costaran 12 metros.

#Cudntos metros se podrian cornprar con 54 4007

Comparen sus procedimientos y comenten con su profesor,

En un parque se van a plantar drboles, de manera que el nlmero de drboles por fila exceda en tres al
nimero de filas.
Determina el nlmero total de drboles que se necesitarian en funcién del ndmero de filas.

Con base en la expresidn algebraica, elabora una gréfica en tu cuaderno.

Para un terreno con 10 filas de drboles, ;cudntos drboles se tendrén que plantar?

Si hay 240 drboles disponibles, ;de cudntas filas podra ser el amreglo de los drboles en el terreno y
cuantos arboles habra por fila?

Cormnparte tus resultados y procedimientos con tu profesor y tus compafieros.

Pistas

Las siguientes sugerencias te pueden guiar en la resolucidn del reto anterior:

* Sihay una sola fila, ;cuéntos arboles habra?

= ;Y s hay dos filas? ;O tres? ;Puedes identificar la expresién por medio de la cual relacionar las
dos variables de este problerna?

+ Teniendo la expresién algebraica, ;obmo puedes trazar la grifica que represente la relacién
entre las variables?

Formalizacién
En equipos, contesten las cuestiones planteadas en esta seccidn.

En varias de las lecciones de este libro de tercer grado, asi como en los libros de primero y segundo
de esta serig, se han estudiado situaciones en las que hay relaciones entre dos variables; entre las que
se han identificado las siguientes:
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CLD RO

+ Relaciones de variacidn lineal. ;Como son las expresiones algebraicas v
las graficas de las relaciones lineales? Explica.

Relaclon lineal, S dice que existe una varia-
cidn lineal 9 puede representarse por medio
de una expresion algebraica de |a forma

* Relaciones de variacidn cuadrérica. ;Qué caracteriza a las expresiones | ¥ = @<+ b (x.y representan alasvariables,

algebraicasy las graficas de las relaciones cuadréricas? Explica.

¥ @, b son numeros o valores especificos de
cada smwacon} La grifica que representa
una relacién de este upo esuna linea recta.

Entre las primeras, has podido reconocer algunas con determinadas ca- | Relacion devariacion cuadritica. 5e dice

racteristicas: las relaciones de proporcionalidad directa y las relaciones de
variacién lineal en general. ;Qué es lo que distingue unas de otras? Completa

que existe variaodn quadritca s puede
representarse por medio de una expresion
algebraicade laformay = af + bx + ¢

la rabla 32.1: (¥, yp representan a las variables y o, b, ¢ son

nimercs o valones especificos de cada sna-

Madelo o expresion algebraica Caracteriticas de su grafica aidn ) La grifica que representauna relacion

[

de este Dpo &5 una linea airva

Relacion de proporcionalidad directa, 52

Relaciones de identifican por tener expresiones ipoy = ax,

proporcionalidad

directa

Relaciones de lineal en general

es decir, que b = Oen el modelo de variacion
lineal Ademdas la grifica de este tipo de re-
laciones es una recta que pasa por d ongen
del ststema de coordenadas mientras que
esto no sucede en las reladones de variacidn

vartacion lineal en
general

Tabla 32.1

:De qué tipo son las relaciones entre variables, presentadas en las secciones previas de Para recor-
dar y Reto? Explica tu respuesta.

Escriban en su cuaderno un ejernplo de una relacién de variacion lineal y otro de variacidn cuadra-
tica; preséntenlo a otro de los equipos.
Discutan en el grupo por qué es Gtil estudiar y reconocer las relaciones entre variables,

~ UN NUEVO RETO

Lety llega a su casa en Cuernavaca y se encuentra con que hay 2 400 litros de agua en su piscina, Para
limpiarla antes de que lleguen sus invirados, primero tiene que vaciarla,

Por la llave de desagiie de la piscina salen 30 litros de agua por minuto. Elabora la gréfica que rela-
ciona la cantidad de agua en la piscina (en litros), con €l tiempo que tarda en salir (en minuros).

;Cuantos litros salen en % de hora?

:Cuénto tarda en vaciarse la piscina?
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Escribe la expresidn algebraica que representa la relacidn entre estas dos variables, Explica cdmo la
obtuviste,
Después de limpiar la piscina, hay que volverla allenar. Por cada una de las dos llaves de llenado entran

20litros de agua por minuto, por cada una de ellas. Elabora la grafica que represente esta nueva situacion.
Cudnto tardard en llenarse, si la piscina mide 25 m de ancha, por 3 m de largo, y 16 m de profundidad?

Cormnpara las dos graficas (la de desagiie y la de llenado de la piscina). ;Cémo son sus pendientes?
;En qué puntos intersecan el eje vertical?

Encuentra la expresidn algebraica para el llenado de la piscina. Compara las dos expresiones. ;Qué
diferencias observas?

iQuié caracteristicas de las expresiones algebraicas se relacionan con sus respectivas graficas? Explica.

Comenten con su profesor sus resultados, procedimientos y observaciones.

=» ;A practicar! (Resuelve en tu cuaderno)

En los ejercicios siguientes, cuando se trate de relaciones de variacidn lineal, identifica las que sean de proporcio-
nalidad directa, argumentando tu respuesta.

Al terminar cada ejercicio, comparen resultados y procedimientos y comenten con su profesor.

A.Esteban va a la escuela primaria. Todes los dias se lleva para su refrigerio un sandwich de crema de caca-
huate con pan multigrano. La cantidad E de calorias en el sandwich depende de los gramos ¢ de crema de
cacahuate con que lo elabore. De acuerdo con la siguiente expresion:

E=170+6¢

Sicen lugar de usar pan multigrano, Esteban utiliza dos rebanadas de pan blanco, las cuales contienen 75
calorias cada una, jcudl seria la expresidn para el total de calorias del sandwich?

La mami de Esteban se preccupa por el peso de su hijo, v quiere convencerlo de ponerle a su sandwich
Unicamente queso panela, que aporta tres calorias por gramo. Escribe las expresiones para las calorias de
este refrigerio, con las dos opciones de pan.

Traza, en un mismo sisterma de coordenadas, las grificas de las diferentes comnbinaciones. Compara
graficas y expresiones algebraicas, y explica las diferencias entre ellas.

B. En una planta procesadora de alimentos disponen de dos tipos de mermelada del mismo sabor. una con
20% de contenido de aziicar y otra con 509,
Si desean producir mermelada con el 30% de azlicar, encuentra la expresion algebraica para la relacién
entre el total de kilogramos de mermelada de 30% y los kilogramos que se necesitan de la mermelada de
\ 20% para producirla.
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» iA practicar! (Resuelve en tu cuaderno) (continuacion)

:Qué tipo de relacidn es? Traza su gréfica. Si se desea producir 900 kg de mermelada al 30% de azdcar,
icudnta se necesitara de la de 20%7 ;Y cudntos kg de la de 50%?

C. Identifica la grafica en la figura 32.1 que corresponde a cada una de las expresiones algebraicas que estan
en la tabla 32.2,

y="5
p==0" -4 +5
y=3-3
y=3d
Tabla 322

Graficas de 4 reladones

——— Crifica 1
—Grifica 2
—Crifical

—Grificad

Rgura 321

Aplica las Tic .

Lleven a cabo la siguiente actividad por equipos. Para operaciones y resultados parciales, usen sus cuaderncs., Al
termirnar comparen 'y comentan con su pTOfESOI'.

Guadalupe y Araceli van a poner un centro de fotocopiado. Les ofrecen una fotocopiadora en renta, con un
alquiler de $2 000 mensuales y $0.10 por cada copia.

Estan considerando cobrar a sus clientes 50 centavos por cada copia. Desean conocer cuanto tendrian de
ingresos y cudles serian sus costos (sélo por la operacién de la maquina copiadora) para diferentes cantidades
de fotocopias por mes.

Para ayudar a Araceli y Guadalupe, es recomendable efectuar los siguientes pasos:
« Calcular tanto los ingresos como los costos para varios niveles de fotocopiado, durante un mes; organizar
los datos en tablas.
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Aplica las T1ic (continuacién)

« Identificar las expresiones algebraicas, tanto para ingresos como para costos,

« Urillizando las expresiones anteriores, usar una hoja electrénica de cilculo para generar diferentes valores
de las variables del problerna.

« A partir de los valores que se hayan obtenido en una tabla, generar las gréficas de ingresos y costos; puedes
seguir instrucciones similares a las urilizadas en la leccidn 18 de este libro,

Con ayuda de las tablas y grificas en la hoja electrénica de célculo, contesta lo siguiente:

* iCudles serfan los ingresos y los costos para los siguientes volirnenes de fotocopiado de un mes: 2000,
4000, 6000, 80007, ;pierden ¢ ganan dinero en cada caso?

« ;Cudl es el minimo de fotocopias que necesitan sacar para no tener pérdidas por la fotocopiadora?

+ ;Dequé tipode relacidn entre variables se trata en cada caso (de los costos y de los ingresos)? Sefiala por qué.

« Discutan qué tan conveniente consideran que es para Guadalupe y Araceli rentar |z forocopiadora que les ofrecen.
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Variables y actividades humanas

Tanto en las actividades humanas como en la naturaleza, es frecuente encontrar cantidades que
estan relacionadas unas con otras, donde los valores que tome una de ellas dependen de los va-
lores que tomen una o méas variables.
Ejemplos de lo anterior son las situaciones que hemos visto en esta leccidn v otras similares,
como las que se enuncian a continuacién:
* Ladistancia o el tiempo que puedes conducir un auto (barco, avidn, ercérera) depende de
la cantidad de combustible de que se disponga.
+ La cantidad de un bien o servicio que demanden los consumidores esta en funcién de su
precio de venta principalmente.
* La poblacién de algunos animales en una zona determinada se relaciona con la cantidad de
alimento y agua disponible en el 4rea.

Al estudiar |as relaciones entre variables, es impaortante precisar cudl es la forma de esa depen-
dencia (si es cuadratica o de otra naturaleza) y cusles son los valores de las constantes. Para ello, se
recurre tanto a tablas de datos y expresiones algébricas como agraficas. De esta manera, se puede
tener una idea de cudl serd el comportarmiento futuro del fendmeno o situacidn de que se trate.

;Consideras que el nimero de escuelas y hospitales que se requieren en una ciudad o un pais,
padria estar refacionado con el ndmero de personas que habiten en esa zona?

EN
RESUMEN

Escribe brevemente en tu cuaderno qué conccimientes adquiriste con la leccion y en cudles todavia no te
SIEntes My seguro, con respecto a lavariacion lineal o cuadritica entre dos conjuntos de cantidades. Comenten
&N Erupo SU resumen,

Leccion

Busca la equidad

Tema: Nociones de probabilidad

Contenido: Andlisis de las condiciones necesarias para que un juego de azar sea justo, con
base en la nocion de resultados equiprobables y no equiprobables.

Para recordar

Juegan dos personas, el que juega primero, elige una de las dos cajas (figura 33.1) y saca una bola, sin
ver; después, la segunda persona saca una bola. Gana el que saque primero una bola verde, ;cémo te
convieng jugar?

Discute con tus companeros

Figura 331
y comenten con su profesor.

Sarnuel y Alejandra van a jugar disparejo con dos monedas. En este juego se arrojan al aire dos mo-
nedas. Alejandra gana si en las monedas caen caras iguales o parejas (dos dguilas o dos soles) Samuel
ganara cuando las monedas salgan diferentes o disparejas (un sol y un aguila o viceversa).

Cada vez que arrojan las monedas, el ganador obriene una ficha. Al iniciar el juego hay 20 fichas.
+ ;Quién acabari con mds fichas, Samuel o Alejandra?

A continuacién, deciden jugar el mismo juego, pero esta vez con tres rmonedas. Aqui también
Alejandra gana si salen parejas y Samuel con disparejas.

« Esta vez, jquién crees que tendrd mas fichas?

* ;Los juegos te parecen similares o diferentes?

En el grupo practiquen los dos juegos entre parejas. Lleven un registro en su cuaderno de cdmo
caen las monedas en cada tiro y analicen los resultados obtenidos en cada uno de los juegos.
« Con esos datos, ;qué pueden decir sobre la posibilidad que tienen para ganar uno u otro juego?

* ;Los dos juegos son justos para los dos jugadores o hay alguno que tenga ventaja sobre el otro?

Compara tus procedimientos y respuestas con tus compafieros, y coméntenlos entre ustedes y su
profesor.
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5 probakbilidades de oournr,

Pistas

Las siguientes sugerencias te pueden ser Utiles para resolver el reto.

+ ;Cudles son los resultados posibles en cada uno de los experimentos aleatorios?

+ ;Qué procedimientos conoces para determinar la probabilidad de cada uno de los resultados
posibles?

+ jComo puedes agrupar los resultados posibles para formar diferentes eventos?

+ ;De qué depende la ganancia o pérdida de cada jugador?

et

Formalizacién
En los juegos de azar es importante comparar las probabilidades de los eventos relacionados con las
apuestas o reglas de juego para cadza uno de los jugadores,

Por ejernplo, en los juegos entre Samuel y Algjandra, en la seccidn Reto jqué observaste?

* ;Siermnpre los jugadores ganan aproximadamente o misma, © a veces Uno gana mas que otro?

* Explica.

A partir de las probabilidades de todos los resultados posibles de una experiencia aleatoria, se
pueden formar diferentes eventos; un evento es:

Da un gjemnplo de un experimento aleatorio y un evento posible en ese experimento;

La probabilidad de un evento se puede obtener por medio de algunc de los procedimientos que
estudiaste en las lecciones 6 13 y 20.

Los valores de probabilidad de los eventos se pueden comparar directamente o por medio de
gréficas. Por ejemple:

Al tirar un dado, los resultados posibles son.

Y |a probabilidad de que ocurra cualquiera de estos resultados es de:

Cuando la probabllidad de dos eventos es igual, es decir, que tienen las mismas posibilidades de
ocurrir, decimos que los eventos son equiprobables.

Evencos equiprobables. Dos o mas eventos Si por lo contrarig, dos eventos tienen diferente probabilidad de ocurrir,
ables si tie

3 MIST 2 pro

es decir, es mas posible que ocurra uno que el otro, los eventos se llaman no
equiprobables.

ACSE O M As evenios

se laman no equiprabables. Por ejemplo, en el lanzamiento de un dado, jlos eventos A y B siguientes

son equiprobables o no?
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A = {caiga nGmero par}
B = {caiga namero impar}
Explica tu respuesta.

Cornparen y comenten sus observaciones con su profesor.

MATEMATICAS Il

= UN NUEVO RETO

En las secciones anteriores hemaos analizado el tiro de dos monedas desde el punto de vista de la
equiprobabilidad de diferentes eventos. Ahora aplica esta nueva herramienta a la siguiente situacién.
En una feria, uno de los juegos consiste en tirar dados a ruedas que giran a gran velocidad. Las diferen-
tes ruedas con las que se puede jugar son las siguientes:

Figura 33.2

Cuales son los posibles resultados en cada una de ellas?

Tabla 331

iEn cudles de ellas los posibles resultados tienen la misma probabilidad de salir y en cudles no?
Explica.

Determina si los siguientes son juegos justos o no; explica tu respuesta en cada caso:

* Rueda 1: ganas una ficha si clavas el dardo en el color azul.

* Rueda 2 ganas una ficha si le das al nlmero cuatro (pierdes tu ficha si le pegas al ung, dos o tres).
* Rueda 3: ganas una ficha si el dardo cae en el color azul.

* Rueda 4 ganas una ficha si tu dardo cae en ndmero par (pierdes si cae en nldmero impar).

En los casos en que el juego no sea justo, ;como modificarias las reglas del juego para lograr que sea
justo?

Cornparen y cornenten sus resultados, procedimientos y observaciones con su profesor.
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= ;A practicar! (Resuelve en tu cuaderno)

A.En la situacidn de la seccidn Para recordar, ;qué cambios harias en
las reglas, para que fuera un juego justo para ambos participantes? | Juegojusto.5i losresultados o eventos
Comparen las propuestas en el grupo. P

de cada jugador son equiprobables, o s &

reper un ju niuchas veces, cada uno de
—— . 3 los jugadores ganar aproximada-
B. En la hgura siguiente se muestran dos vistas del mismo dado, de ma- m:_;t_ i e o

nera que se Ven sus seis caras. estam s hablando de un juego justo.

* ;Cuiles son los posibles resultados de tirar el dado? ;Cudles son las

probabilidades de ganar con cada color?
- ;Todoslos colores son ¢ no equiprobables? Dibuja la grafica con las probabilidades de los diferentes colores.
« ;De qué otra manera podrias pintar las caras del dado para que al lanzarlo los resultados sean justos?

Fgura 33.3

C. De los alurnnos del grupa, 12 prefieren jugar futbol, 15 basquetbol y ocho la natacién. Si se selecciona al azar
un alumno del grupo:

+ ;Quédeporte es mas probable que prefiera? ;Es equiprobable el encontrarse con un alumno que practique
un deporte u otro?

* Traza en una grafica las probabilidades de seleccionar un alumno que prefiera cada uno de los deportes

mencionados.
D.En una baraja inglesa de 52 cartas (figura 33.4), al sa- || S| el el ol v{ ol ol ™ -".1' v v
car una carta al azar, hay dos juegos a los que se puede
apostar. a8
* Juego 1:sacar un rey (K) o sacar un cuatro. alalsalslafl7(af 90 I A A
AL EIEI L
+ Juego 2 obtener un ocho o sacar un trébol | ’5 . %
#Quién ganaria mas en cada juego, o ganarian igual los ala
que apuesten a uno u otro resultado? ;Consideras que son 3 % q‘. i 341 3 : E I ?Ei ﬁ
juegos justos o no? Explica tu respuesta.
zaiﬁsra?tungsh A
sle(sle|e|efs]e & *
*
v
o

\ Figura 334
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Por equipos, disefien dos juegos en los que se lancen dos dados simultdneamente. Uno de los juegos debera ser

justo, el otro no.
Elaboren en sus cuaderncs las graficas de probabilidad de cada juege.

Utiliza dados electrbnicos (como los que ya usaron en primero y segundo grados) para simular 200 tiros de

los dos dados.

Compara el resultado de los tiros electrénicos con las probabilidades de los eventos de los juegos que

disefiaron.
Intercambien experiencias con otros equipos y comenten con su profesor.

&Cual es el color del otro lado?

El profesor lleva tres tarjetas al salén. Una es azul por los dos lados, otra es roja por los dos lados,
y la tercera tiene un lado rojo y otro azul.

El profesor mezcla bien las tarjetas, y sin ver tora una y la pone en el pizarrén para que todos
vean solo un lado.

Supongamos que lo que se ve es un lado rojo, jcudl es la probabilidad de que el otro lado de
la tarjeta sea también rojo?

Estimen la probabilidad y den sus argumentos.

Si hay dudas, pueden calcular una probabilidad frecuencial. Traten de explicar sus observacio-
nes, y comenten con su profesor.

EN
RESUMEN

Escribe brevemente en tu cuaderno qué conocimientos adquiriste con la leccién y en cudles todavia no te
Sientes My seguro, con respecte al analisis de las condiciones necesarias para que un juego de azar sea justo,
basado en la nocién de resultados equiprobables v no equiprobables. Comenten en grupo su resumen.
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Evaluacion Blogue V

Evalia lo que aprendiste en el bloque W, resolviendo los siguientes problemas.

;Oro o plata?

1. Resuelve el siguiente problerma con ayuda de tus conocimientos de fisica.
Si la densidad media de una sustancia es la razdn entre la masa de un cuerpo y el volumen que ocupa, jcuél es la
expresién algebraica que representa esta propiedad de la materia?
La tabla EV.1 representa el peso de varias muestras de una sustancia y el volumnen que ocupa.

30

31

|§I

150 1155
Tabla EV:1

:De qué sustancia se rrata? Consulta en un libro de fisica una tabla de densidades para que puedas saber cudl es
a partir del resultado que obtengas.

(&) Oro Plata (C) Cobre () Hierro

2. Si se tiene un contenedor lleno de esta sustancia v el volurmen del contenedor es de 500 cm?, jcudnto pesa la
cantidad de sustancia contenida en &l?

En cilindros o en conos

3. Sise hace un corte de 12 cm paralelo a la base del cono ;cudnto medird el radio del nuevo cono forrmado?

@ 1.1 ¢cm

Figura EV.1
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a) Calculz el volumen de algdn cilindro que encuentres y anéralo.

Intercarnbia tu cilindro con el de algln compafiero y calcula el nuevo volumen.
Cornparen sus respuestas y en caso de discrepancia investiguen cudl fue el error,

b) Calcula el volumen de algiin cono que encuentres y andtalo,

Intercarnbia tu cono con el de algin companero y calcula el nuevo volumen.
Cornparen sus respuestas y en caso de discrepancia investiguen cudl fue el error,

¢) ;Cudnto mide la altura del cilindro?

@ 6.4 cm C._—)
&1cm

V=163424 cm?
(© 127em
(&) 163cm ®.
L 1
e Figura BV2

d) ;Cudnto mide la altura del cono?

V= 1824 cm?

Figura EV.3

Viaja con seguridad

4. Un automidwil viaja a velocidad constante. En la tabla EM2 se muestran algunas distancias y tiernpos de su recorrido:

Tiempo (horas) -;-

Distancia (kilémetros)

Tabla EV2

La expresidn algebraica que representa la relacidn entre tiempo y distancia recorrida por el auto es:
x) d=9%t d=475+95t

(c) d=9¢ (D) y=95+95
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Evaluacion Blogue V (continuacion)

Marca la letra que corresponda a la gréfica (EVi4) que representa la relacidn entre tiempoy distancia recorrida por

este auto:;
Tiempoy distanda recomrida por un augom dvil

L

500
400 -
300 1

200 1

© 00606
Distancia recorrida(km)

700 4

60 05 10 15 20 5 30 35 40
—3 —b —c —d Tiempolh) Figura EV.4

Para conservar la amistad

5. Tres amigos van a tirar simultaneamente una moneda y un dado. En una tabla como la que mostrarmos a conti-
nuacién elabora unas reglas que hagan que el juego sea justo,

o | |
©

Tabla EV3

(&)
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En el siguiente sitio de internet puedes descargar gratis el programa LOGO, versidn EMAT (bilingie
castellanofinglés), y usarlo para trazar diferentes tridngulos:
vww.rnateducinvestav.me f~asacristan/LogoEMAT.exe Fecha de consulta: 16 de octubre de 2016
Una vez que descargues el programa, tendras una pantalla como la siguiente, la cual consta de
dos ventanas: la superior es la ventana de graficas y la inferior es la ventana de rexro o de trabajo
(también llamada 4rea de comandos).

Arenibo Eﬂi Vista Apariencias Opclenes Hamamisntss Yertana Avuda

B [E i B3 = (o) ) P \]TJIH oy

Viaa Algebraica ) [vists Grésca

Obdatos Libres
Obiwios Desendentes

En el drea de entrada de comandos se escriben y ejecutan los comandos después de oprimir la
tecla Enter o de hacer clic sobre el botdn Ejecutar,

Para volver a ejecutar un cornando, primero selecciona con la tecla flecha arriba o con el ratén la
linea del comando que quieras ejecutar; posteriormente presiona la tecla Enter o el botdn Ejecutar.
(Si deseas hacerle algin cambio al comanda, debes hacer clic sobre la ventana de entrada de co-
mandos en la posicidn deseada; edita la linea y ejeclrala.)

Para cualquier duda que tengas, teclea la palabra Demo en el drea de entrada de comandos, asi te
dard una muestra de las caracteristicas del programa.

A lolargo del libro habra diversas oportunidades de usar este programa u otro que tengas. Gene-
ralmente funcionan en forma similar, pero deberss ir descubriendo las posibilidades de esta herra-
mienta electrénica, usindola e intercambiando experiencias con tus compafiercs.

Si no cuentas con algln software de geometria para hacer ias acrividades del libro, puedes bajar

gratis y con instructivo en espafnol Geogebra. Accede al sitio wwweeogebra.ong
Oprime el botdn de descarga, sigue los pasos que se mdlquer‘u y €l sofl:ware se instalard en tu
computadora.

Cuando acerques el cursor a uno de los cornandos, se vera una guia rapida de su uso. Investiga y
practica, y pronto podras manejar el Geogebra ripida y eficienternente.

Créditos iconograficos

Pagina

20

24

36

43

139

187

Imagen

Figura 2.3

Figura 2.10

Figura 3.17

Figura 3.22

Figura 5.1

Figura 7.1

Figura 10.17

Figura 10.18

Figura 10.19

Figura 10.20

Figura 10.21

Figura 10.22

Figura17.17

Figura 23.16

Fuente

AE

AL

AE

Shuterstock

https:ffih3.googleusercontent.com/-TUdOBVIStw/T
nm_rVbhpl/AAAAAAAAIMY fgKNu8WixmaY /s1600/
Vanuatu-bungee_jumping.jpg

Trazo hecho para la edicién

Shuterstock

Shuterstock

Shuterstock

Shuterstock

Shuterstock

Shuterstock

http://rhafotoblog wordpress.com/tag/telescopio/

AE

269



Créditos iconograficos

2710

230

235

236

236

241

249

250

251

Figura 28.2

Figura 29.11

Figura 29.12

Figura 29.13

Figura 30.10

Figura 31.6

Figura 31.7

Figura 31.8

httpy//commons.wikimedia.org/wiki/File:Einstein1921_
by_F_Schmutzer_2.jpg

AE

Shuterstock

AE

AE

AE

http://agrega.educacion.esfgaleriaimg/Oc/
es_20071227_1_5007544fes_20071227_1_5007544_
captured.jpg

Shuterstock

271



	Screenshot_3
	Screenshot_4
	Screenshot_5
	Screenshot_6
	Screenshot_7
	Screenshot_8
	Screenshot_9
	Screenshot_10
	Screenshot_11
	Screenshot_12
	Screenshot_13
	Screenshot_14
	Screenshot_15
	Screenshot_16
	Screenshot_17
	Screenshot_18
	Screenshot_19
	Screenshot_20
	Screenshot_21
	Screenshot_22
	Screenshot_23
	Screenshot_24
	Screenshot_25
	Screenshot_26
	Screenshot_27
	Screenshot_28
	Screenshot_29
	Screenshot_30
	Screenshot_31
	Screenshot_32
	Screenshot_33
	Screenshot_34
	Screenshot_35
	Screenshot_36
	Screenshot_37
	Screenshot_38
	Screenshot_39
	Screenshot_40
	Screenshot_41
	Screenshot_42
	Screenshot_43
	Screenshot_44
	Screenshot_45
	Screenshot_46
	Screenshot_47
	Screenshot_48
	Screenshot_49
	Screenshot_50
	Screenshot_51
	Screenshot_52
	Screenshot_53
	Screenshot_54
	Screenshot_55
	Screenshot_56
	Screenshot_57
	Screenshot_58
	Screenshot_59
	Screenshot_60
	Screenshot_61
	Screenshot_62
	Screenshot_63
	Screenshot_64
	Screenshot_65
	Screenshot_66
	Screenshot_67
	Screenshot_68
	Screenshot_69
	Screenshot_70
	Screenshot_71
	Screenshot_72
	Screenshot_73
	Screenshot_74
	Screenshot_75
	Screenshot_76
	Screenshot_77
	Screenshot_78
	Screenshot_79
	Screenshot_80
	Screenshot_81
	Screenshot_82
	Screenshot_83
	Screenshot_84
	Screenshot_85
	Screenshot_86
	Screenshot_87
	Screenshot_88
	Screenshot_89
	Screenshot_90
	Screenshot_91
	Screenshot_92
	Screenshot_93
	Screenshot_94
	Screenshot_95
	Screenshot_96
	Screenshot_97
	Screenshot_98
	Screenshot_99
	Screenshot_100
	Screenshot_101
	Screenshot_102
	Screenshot_103
	Screenshot_104
	Screenshot_105
	Screenshot_106
	Screenshot_107
	Screenshot_108
	Screenshot_109
	Screenshot_110
	Screenshot_111
	Screenshot_112
	Screenshot_113
	Screenshot_114
	Screenshot_115
	Screenshot_116
	Screenshot_117
	Screenshot_118
	Screenshot_119
	Screenshot_120
	Screenshot_121
	Screenshot_122
	Screenshot_123
	Screenshot_124
	Screenshot_125
	Screenshot_126
	Screenshot_127
	Screenshot_128
	Screenshot_129
	Screenshot_130
	Screenshot_131
	Screenshot_132
	Screenshot_133
	Screenshot_134
	Screenshot_135
	Screenshot_136
	Screenshot_137
	Screenshot_138

